﻿C - - TEHNOLOGIA DE REFERINȚĂ A PRODUCȚIEI DE ULEIURI ESENTIALE Sub redacția Cand tehnologie, știință A P CHIPIGI MOSCOVA "INDUSTRIA LUMINĂ ȘI ALIMENTARĂ" M ^H^H BBK , C UDC ( ) A P Chipiga D G Ziukov B P Naydenova N P Makovkina V F Volcenkov K G Persidskaya F S Tanasienko C Manualul unui tehnolog în producția de uleiuri esențiale - M : Industria ușoară și alimentară, - p , ill Cartea de referință conține informații despre materiile prime, materialele auxiliare și cerințele pentru acestea Sunt descrise operațiunile tehnologice de producere a uleiurilor esențiale obținute prin diverse metode și echipamentele corespunzătoare Sunt date date privind controlul tehnic al producției O secțiune separată este dedicată tehnologiei de obținere a uleiurilor esențiale secundare Cartea de referință este destinată inginerilor, tehnicienilor și meșterilor din industria uleiurilor esențiale și a parfumurilor și cosmeticelor * BBK , S - (P P ) P ( )- V Recenzători: Y F Nazarov (Soyuzparfyumer-prom), V P Moskvitin (NPO "Moldefirmaslo-prom") (£) Editura Industria Ușoară și Alimentară, CUVÂNT ÎNAINTE Plantele cu ulei esențial și, ulterior, uleiurile esențiale, au fost mult timp folosite de om în scopuri medicinale și ca substanțe parfumate La început, plantele de ulei esențial de creștere sălbatică în formă proaspătă sau uscată au fost folosite pentru aromatizarea camerelor și a lenjeriei, iar apoi uleiurile esențiale au început să fie folosite în aceleași scopuri Uleiurile esențiale sunt amestecuri volatile, mai ales lichide, de substanțe organice produse de plante și care provoacă mirosul acestora Uleiurile esențiale se formează doar în plante, compușii terpenici - cele mai importante componente ale uleiurilor esențiale - nu s-au găsit încă în organismele animale În prezent, uleiurile esențiale în practica mondială sunt utilizate în principal pentru producerea de parfumuri și cosmetice și parfumuri pentru săpunul de toaletă În țara noastră, până la % din uleiurile produse sunt trimise industriei de parfumerie și cosmetică Anasonul, muscata, coriandru, lavanda, menta, trandafir si alte uleiuri esentiale sunt folosite la prepararea compozitiilor sub forma naturala sau fractionata Uleiuri aerisite, anason, busuioc, coriandru, lavandă, mentă, salvie și alte uleiuri esențiale sunt furnizate fabricilor de substanțe parfumate sintetice pentru separarea ulterioară a componentelor individuale de acestea, care sunt solicitate de parfumieri pentru a compune compoziții și arome pentru parfumuri și produse cosmetice și săpunuri de toaletă* În special, din ulei esențial de coriandru, linalol cu miros de lac, acetat de linalnil cu miros de bergamotă, geraniol cu miros de trandafiri, iononă și metiliononă cu miros de violetă, citral cu miros de lămâie, hidro -oxicitronelalul cu miros de blooper sunt izolate Din uleiul esențial de Eugenol Busuioc se produc eugeiol și ieoeugenol Uleiul esențial de salvie este o materie primă bună pentru producerea acetatului de L-lyialmil folosit ca înlocuitor al uleiului de bergamotă Uleiurile esențiale sunt, de asemenea, utilizate pe scară largă în medicină, cofetărie, băuturi alcoolice, tutun și alte industrii Multe plante cu ulei esențial sau părțile lor individuale (fructe, frunze, rizomi etc ) sunt utilizate pe scară largă ca agenți terapeutici Industria uleiurilor esențiale din țara noastră este una dintre ramurile tinere ale economiei naționale Pe măsură ce producția a crescut, gama de uleiuri esențiale s-a extins ca urmare a prelucrării materiilor prime sălbatice și a creșterii de noi tipuri de culturi de uleiuri esențiale La un moment dat s-a lucrat la specializarea și concentrarea producției de uleiuri esențiale De exemplu, în RSS Moldovenească, producția de materii prime uleiuri esențiale este concentrată în totalitate în ferme-fabrici de stat specializate și ferme de stat Pentru îmbunătățirea managementului industriei și creșterea producției de materii prime, în unele republici au fost create complexe agroindustriale teritoriale Ca urmare a extinderii fermelor existente și a organizării de noi ferme de stat cu uleiuri esențiale, au existat schimbări semnificative în baza de materii prime a industriei uleiurilor esențiale Acum, în multe republici, producția de materii prime flori-erbacee este concentrată în principal la fermele de stat Pentru producerea uleiurilor esențiale în țara noastră se folosesc aproximativ de tipuri de plante cu ulei esențial (coriandru, busuioc eugenol, muscata) o singură dată, mentă, ulei esențial de trandafir, lavandă, salvie etc ) Distribuția culturilor de uleiuri esențiale în zonele economice naturale ale URSS a luat forma încă din perioada organizării industriei uleiurilor esențiale și a rămas practic neschimbată În prezent, materiile prime de uleiuri esențiale sunt cultivate în ferme colective, ferme de stat și ferme-fabrici specializate de uleiuri esențiale de stat din Caucazul de Nord și regiunile Pământului Negru Central din RSFSR (coriadru, lavandă, mentă, trandafir, anason, busuioc, salvie, etc ), RSS Ucraineană (coriandru, lavandă, mentă, trandafir, chimen, fenicul, salvie etc ), RSS Moldovenească (lavandă, mentă, trandafir, salvie), RSS Georgiei (busuioc, muşcate, iasomie cu flori mari, etc ), trandafir, eucalipt), RSS Armeniei și RSS Tadjik (geranium), RSS Kirghiz (mentă, salvie), RSS Bielorușă, RSS Lituaniană (montărie) și RSS Azerbaidjan (trandafir) Materiile prime din uleiuri esențiale din țara noastră sunt procesate la de întreprinderi Aproximativ de tipuri de uleiuri esențiale sunt produse în scopuri industriale, iar Uniunea Sovietică ocupă o poziție de lider în producția unora dintre ele Astfel, peste % din producția mondială de ulei de coriandru, - % din uleiul de salvie și peste % din uleiul de trandafiri sunt concentrate în țara noastră Industria uleiurilor esențiale din Uniunea Sovietică diferă de industria străină într-un grad semnificativ mai mare de concentrare Astfel, producția de ulei de coriandru, care reprezintă - % din producția totală de uleiuri esențiale, este concentrată la două plante de ulei esențial (Alekseevsky, Regiunea Belgorod și Ust-Labinsky, Teritoriul Krasnodar) Uleiul esențial de trandafir este produs la de întreprinderi, acestea fiind situate pe teritoriul RSFSR, RSS Ucraineană, RSS Moldovenească, RSS Georgia și RSS Azerbaidjan Mai mult de jumătate din uleiul de geranium este produs de întreprinderile RSS Armeniei Prefața și capitolul au fost scrise de D G Zyukov; capitolele și de V F Volcenkov; capitolul - V P Naydenova; capitolele , , - A P Chipigoy; capitolul - F S Taiasienko; capitolul - N P Makovka noah; capitolul - K G Persian Capitolul SCURTĂ DESCRIERE A MATERIEI PRIME Plantele care conțin uleiuri esențiale sunt comune în toate zonele climatice ale globului Din sursele literare se știe că din flora eterică a lumii, numărând aproximativ de specii, pe teritoriul URSS cresc peste Cel mai mare număr dintre aceste specii de plante aparține a trei familii; labiales - specii, umbellate - specii și Compositae - specii Pentru a extrage uleiurile esențiale în practica mondială, se utilizează o gamă relativ mică de purtători de eter Deci, din familia Umbelliferae, folosim doar șase specii (anason, hogweed, coriandru, chimen, fenicul, mărar), din familia labiatelor - șase specii (eugenol busuioc, catnip transcaucazian, lavandă adevărată, mentă, rozmarin, salvie) Restul purtătorilor de eter sunt prezentați în familii cu unul și același nume Plantele cu uleiuri esențiale cultivate în țara noastră sunt diverse din punct de vedere al proprietăților biologice și, în funcție de conținutul de uleiuri esențiale în diferite părți, pot fi clasificate în patru grupe principale: purtători eterici care acumulează uleiuri esențiale în fructe (semințe) - materii prime ulei esențial de cereale (aiis, ajgon, coriandru, chimen, feichel, mărar) Toți aparțin familiei umbrelă Când sunt coapte, ele formează un fruct - două răsaduri, care se descompune în două părți datorită acțiunii mecanice (coriandru, anason, chimen, feichel) sau spontan (mărar) Fructele plantelor cu ulei esențial din familia umbrelă se numesc de obicei semințe în practică; plante eterice care acumulează ulei esențial în flori - materii prime florale (ulei esențial de trandafir, azalee, iasomie cu flori mari, tuberoză, crin, zambile, lăcustă albă, violetă parfumată etc ); purtători eterici care conțin ulei esențial în principal în inflorescențe și în masa vegetativă a plantelor - materii prime ulei esențial flori-erbacee (busuioc eugenol, muscata roz, catnip transcaucazian, lavandă adevărată, mentă, salvie etc ) În timpul perioadei de la recoltare până la procesare, majoritatea tipurilor de materii prime de ulei esențial ierbacee pierd o cantitate semnificativă de ulei esențial Aceste pierderi cresc mai ales în condiții nefavorabile, de exemplu, sub influența precipitațiilor atmosferice, autoîncălzirea, depozitarea pe termen lung în câmp și pe spații deschise ale fabricilor etc Lupta împotriva pierderilor în toate etapele de la recoltarea materiilor prime materialele pentru producerea uleiurilor esențiale are o importanță excepțională; uleiuri esențiale care conțin uleiuri esențiale, în principal, în rădăcinile la maciuce - rădăcină ulei esențial materii prime (rădăcină de calamus, iris, vetiver) Unele plante acumulează uleiuri esențiale în muguri de flori (de exemplu, mesteacăn, garoafa, plop), în scoarță (arborele de scorțișoară), în rășină și suc rășinos (rășină de pin, rășină de benzoin, balsamuri de Peru și tolu) Uleiurile esențiale sunt, de asemenea, extrase din anumiți licheni, cum ar fi lichenul Caracteristicile plantelor cu ulei esențial, Denumirea plantelor (denumire latină), caracteristici și proveniență Zone și ferme de cultură Botanic structura rădăcinii structura tulpinii I cereale Aiis (Pompinella anisum L ) O plantă erbacee anuală din familia Apiaceae Patria ia în considerare țările din Asia de Sud-Est În fermele colective din regiunea Belgorod din RSFSR Rădăcina este dreaptă, subțire, cu o rețea densă de rădăcini laterale, pătrunde în sol până la - cm Tulpina erectă, rotundă goale, ramificate, în partea superioară brăzdate fin, înălțime - cm Coriandru (Cory-andrum sativum L ) O plantă erbacee anuală din familia Apiaceae Crește sălbatic în Transcaucazia, Sudul Mijlociu de Nord și Asia Crimeea și Asia, Europa, Africa si numarul Fermele de stat din Belgorod, Voronezh, Kuibyshev, Saratov, Tambov, regiunile Rostov, regiunile Krasnodar și Stavropol din RSFSR, Kirovograd, Nikolaev, Zaporozhye regiunile din RSS Ucraineană Sistemul de korium constă dintr-o rădăcină principală și o rețea densă de rădăcini laterale care se infiltrează în sol la o adâncime de m sau mai mult Tulpina este uscată, cu nervuri, - (cea principală se îndepărtează de la primul din ele - a doua, etc ] tulpina se ramifică ca o umbră - o umbrelă complexă, constând din - umbrele simple cili-, toiko-, înălțime, vezi Din tulpina ramurii ordinului, - ramurilor ordinului În tabel oferă o descriere a principalelor plante cu ulei esențial cultivate în URSS în scopuri industriale tabelul cultivate în URSS în scop industrial caracteristice Părți industriale ale plantelor Conținutul de ulei esențial și componentele principale ale uleiului esențial Timp de recoltare forma și culoarea frunzelor, forma plantelor și culoarea florilor, inflorescențelor și fructelor (semințe) Culoarea plantelor este verde deschis cu o nuanță cenușie Flori albicioase, mici Inflorescențele sunt o umbrelă complexă, formată din - umbrele simple, fiecare cu până la de flori Semințele (fructele) sunt două răsaduri, de culoare cenușie, ovoidale sau în formă de pară, cu nervuri ușor proeminente, între care se află tubuli cu ulei esențial Pe partea plată a fiecărei achene sunt situate canale Perer abatyvayutsya-sya semințe (fructe) Conține de la până la % uleiuri esențiale și până la % uleiuri grase Componenta principală a uleiului esențial este anetol ( - %) Stadiul de maturare traul ceara ea pret-umbrela Frunzele sunt de culoare verde deschis, de diferite forme și dimensiuni Culoarea tulpinii este verde, uneori devine neagră înainte de coacere Florile sunt albe, roz pal, violet, galbene, mici Inflorescențele sunt o umbrelă complexă Semințele (fructele) au formă sferică sau ud-liniară-rotunjită, constau din două semi-semințe legate între ele, pe partea plată a cărora există două canale - recipiente de ulei esențial Semințele (fructele) sunt procesate Diferite soiuri conțin de la , la , % uleiuri esențiale și până la % uleiuri grase Componenta principală a uleiului esențial este linalol ( - %) Cu recoltarea separată, recoltarea ar trebui să înceapă când - % din fructe se coc la majoritatea plantelor Chimen (Carum carvi L ) O plantă erbacee bienală din familia Apiaceae Patria este Asia și Europa, pe teritoriul URSS în sălbăticie se găsește peste tot, în imagini și zone Fermele colective ale regiunii Khmelnytsky OSS? În primul an, tulpina din prima viață a chimenului o dată pe an a vieții sale răsucește o puternică rădăcină cărnoasă în formă de fus, ușor ramificată, de culoare maro deschis, lungă de - cm principal în vest-nord (Faenicu- Fenicul lum vulgare Mill) Familie de viță de vie cu una, două sau perene nyh Fermele colective ale regiunii Cernăuți RSS Ucraineană tra-plante zootnch- Rădăcina este fuziformă, groasă, rădăcini laterale care se extind din ea acoperă o mare cantitate de pământ aproape vayutsya, numai stev urlat Pe du ajunge la - de faguri Tulpina este goală, adesea curbată, ramificată, dând până la de lăstari laterali Fiecare lăstar se termină cu o inflorescență - o umbrelă complexă Tulpina plantei este anuală, erectă, rotundă, ușor teșită, , - , m adică dezvoltă-formând rozeta bazală dacă-du-te-vezi neted, genunchi- înălțimea brazdei goale II Floral Iasomie mare-Horshnsky Rădăcină de plante Tufe sferice colorat (Jasmi - ulei esențial - lemnos, sla - diferite forme, cu fermă de stat pshp grandiflorum - ramificată, urină - număr mare - L ) Planta perena Georgianish I cu ramuri, arbust, SSR nativ înălțime medie se potrivește familiei de tufișuri - cm seminte oleaginoase Ro- Dina este considerată In- diyu Continuare Petalele florilor sunt albe sau violet-roz Fructul are două semințe, formă ovoidă, când este copt se împarte în achene Achenele sunt nervurate, uleiul esențial se află în șase recipiente - tubuli localizați în coaja achenelor Semințele (fructele) sunt prelucrate Conțin , - % uleiuri esențiale și - % uleiuri grase Principalele componente ale uleiului esențial sunt carvona ( - %) și lămâia ea ( - %) Fructele nu se coc în același timp, coapte se sfărâmă ușor Recoltarea trebuie efectuată într-un timp scurt când - % din fructe sunt brune Florile sunt mici, galben deschis, colectate într-o umbrelă complexă, formată din - muguri mici Fructul este alungit, cu două semințe, cu zece nervuri longitudinale Uleiul esential este localizat in tubuli, care sunt situati unul cate unul intre coastele laturii exterioare a achenei si doi tubuli pe partea interioara adiacente comisurii Semințele (fructele) sunt prelucrate Conțin - % uleiuri esențiale și până la % uleiuri grase Componentele principale ale uleiului esențial sunt anetol ( - %) și fenchon ( - %) • Recoltarea trebuie efectuată separat, începând de când fructele devin galben-verzui pe umbelele centrale și de ordinul întâi iar umbrelele devin cenuşiu-cenuşă materii prime uleiuri esențiale Flori mici, în formă de stea, albe Florile sunt procesate Conțin , % ulei esențial extrem de valoros Uleiurile esențiale conțin benzii acetat, acetat de linalil, linalol, Colectarea florilor începe în perioada - mai și durează - de zile Culegerea florilor trebuie efectuată dimineața și terminată nu mai târziu de ora Ulei esențial de trandafir (Roșa da-mascena L) Arbust peren, aparține familiei Rosaceae Ferme colective și ferme de stat specializate-fabrici ale Teritoriului Krasnodar al RSFSR, RSS Ucrainei, RSS Moldovei, RSS Georgiei și RSS Azerbaidjan Sistemul radicular este format din principalele rădăcini scheletice care pătrund în adâncime în sol de m si ramuri de ordinul I si II, precum si radacini mici La diferite soiuri tufa ajunge la - cm Crengile si lastarii sunt acoperite cu spini de diverse marimi si forme Tufa este formată din - ramuri principale cu numeroase ramuri Ramurile principale care dau creștere au o recoltă de flori timp de - ani, apoi devin neproductive și trebuie tăiate III Floral-erbacee busuioc Eugenol (Осі- mum gratissimum L , fam labial) Plantă erbacee perenă de origine tropicală În țara noastră, acest soi este cultivat ca plantă anuală Asia de Sud este considerată nativă În fermele colective și fermele de stat ale RSS Georgiei, Teritoriul Krasnodar al RSFSR și districtul Kilny din regiunea Odesa RSS Ucraineană Rădăcina bizili este rădăcină pivotantă, ramificată, fibroasă, de până la cm sau mai mult Muscata roz (Pelargonium go-seum L'Herit, familia Geranium) semi-perene arbust tro- Ferme colective și ferme de stat specializate-fabrici ale RSS Georgiei, RSS Armeniei, Rădăcina pivotantă, puternic îngroșată la bază, ramificată, pătrunde adânc în sol Tulpina centrală este erectă, lemnoasă la bază, puternic ramificată, vârful tulpinii se termină într-o inflorescență în formă de vârf Tulpina centrală poartă ramuri puternic dezvoltate de ordinul întâi, ale căror vârfuri se termină și în inflorescențe spicate Tulpina este lemnoasă în partea inferioară, erbacee în sus, rotundă, dens acoperită cu peri Continuare jasmone, vremea farnell și supărat etc cu rouă, florile nu trebuie strânse Nu - Florile sunt așezate - Reciclate - De obicei continuă - florile sunt pe lăstari împreună cu viața florilor crestere pr OSH - cupe Continut aprox logo-ul anului zhaiie eteric de zile, dar in Floarea constă din ulei în flori pe vreme uscată de la - de petale - soiurile individuale pot termina - kov roz pal - ajunge la , - Xia în - zile albastru, roz sau , % Principalul componente de culoare roșie ale uleiului de trandafir cu apel ulei jav- păstrat în flori se toarnă geraniol, în momentul în care sunt umplute citronelol, nerol, eugenol, ste-aroptene, fenil infloresc, deci aleg alcool etilic tichesko dizolvant- și alte culori și, de asemenea, pentru a preveni estomparea lor NIA 'materii prime uleiuri esențiale Frunzele sunt mari, ovale sau oval-alungite Lungimea lamelor frunzelor este de - cm Majoritatea frunzelor se află pe ramurile de ordinul doi și trei Florile sunt mici, murdar-albicioase Semințele mici, maro închis Uleiul esențial se găsește în principal în flori și frunze Este aproape inexistent în tulpini Masa verde este procesată Conținutul de ulei esențial în masa verde este de la , la , % Componenta principală este eugenolul ( - %) Recoltarea ar trebui să înceapă când începutul formării semințelor este observat în spiculeții lăstarilor centrali În faza de coacere a semințelor în verticile inflorescențelor centrale, randamentul de masă verde, randamentul de ulei esențial și colectarea de ulei de la ha sunt maxime Frunzele alternative sunt în mare parte lung-petiolate, puternic disecate de-a lungul marginilor Florile sunt mici, culoarea roz de Ёaz ny nuanțe (înflorește din iunie până în octombrie Conținutul de ulei esențial din masa verde de geranium roz variază între , și , %, inclusiv Momentul de recoltare în fiecare fermă ar trebui determinat individual cea mai mare producție unsprezece originea vârfului În condițiile URSS, acestea sunt cultivate ca un cult de un an-RU al RSS Tadjik Ramurile sunt puternic cu frunze, căzute Lavandă adevărată (Lavanda la vera D C , această labială) Arbust peren Crește sălbatic în Franța, Italia, Spania și Africa de Nord Fermele colective și de stat ale RSS Ucrainei, RSS Moldovei și Teritoriul Krasnodar al RSFSR Rădăcină perenă, lemnoasă, ramificată, fibroasă, pătrunde în sol până la o adâncime de m Tufă sferică , înălțime de până la cm Coroana este formată din numeroși lăstari-ramuri originare din nodul de frezare Lemnos în partea de jos, erbacee în partea de sus, care se termină în inflorescențe discontinue, condimentate • Mentă (Menta piperitah, familia Labiaceae) Plantă erbacee perenă Cultivat în URSS, Bulgaria, SUA, Argentina etc Ferme colective și de stat ale RSS Ucrainei, RSS Moldovenești, Teritoriul Krasnodar al RSFSR, RSS Kirghiz, RSS Bielorușă și RSS Lituania Rădăcina este foarte ramificată În faza de ramificare a solului și a părților subterane ale plantei, din nodurile gulerului rădăcinii tulpinii principale se dezvoltă rizomi cu noduri și internoduri Cea mai mare parte a rizomilor este situată în sol la o adâncime de până la cm Tulpina este verticală, tetraedrică, ramificată și dens cu frunze, atingând o înălțime de m sau mai mult Pe lăstarul principal se formează ramuri laterale Fiecare ramură se termină într-o inflorescență în formă de clopot Continuare Pubescenta frunzelor este formata din fire de par simple si glandulare care contin ulei esential Frunze opuse, de la verde închis până la verde deschis, uneori ușor gri-verzui, lanceolate, acoperite cu perițe gri Inflorescențele constau din spirale individuale (cel mai adesea - ) cu - flori Frunze pețiolate, așezate tivno, vatuite, cu dinți ascuțiți scurt-ras-supro-lung-la margini Florile sunt mici, pe ambele părți ale frunzei și inflorescențelor există numeroase glande pline cu ulei esențial în frunze , - , %, în tulpini aproximativ , % Principalele componente ale părții alcoolice a uleiului de mușcata sunt citronelolul și geraniolul tulpini mici de ulei Uleiul esential este situat in caliciul florii in glandele de ulei esential situate intre coastele calicilor Frunzele și esențialul conține si este de calitate scazuta Inflorescențele sunt procesate Conținutul de ulei esențial în inflorescențe proaspete variază de la , la , % Componenta principală este acetatul de linalil Procesați întreaga plantă uscată sau frunza uscată Uleiul esențial se găsește în principal în frunze și inflorescențe, în tulpinile uleiului de telio Conținutul de ulei esențial în termeni de frunze uscate depășește %, iar conținutul de componentă principală din ulei - mentol total - - % ÎN număr de conținut nesemnificativ- ulei esential de muscata da in august - octombrie În timpul zilei, este mai bine să-l curățați de la - ore uleiuri în faza de înflorire În CO- Mai presus de toate, se acumulează flori eterice complet Inflorescențele trebuie îndepărtate în a - -a zi de la înflorire și cavaler timp de zile începe zakai- - uro-și sa- sus în cu* ele uleiuri Cel mai mare zhai îmi părăsește stăpânirea eteric apare atunci când se recoltează menta plină Începe curățarea, florile se deschid pe principalele și cele mai multe dintre inflorescențele laterale ale plantelor în stadiul de înflorire, ar trebui să fie când Nepeta (catnip transcaucazian, din familia labiaceae) Perenă Înmulțit vegetativ, prin răsaduri În zone mici în fermele de stat cu uleiuri esențiale din teritoriul Krasnodar, regiunea Crimeea Răsadurile plantate într-un loc permanent, până la sfârșitul primului sezon de vegetație, formează tufe semisferice cu un diametru de , m Rozmarin (Rosmarinus officinalis L , familia Labiaceae) Arbust aromatic peren, veșnic verde Rozmarinul crește sălbatic pe suprafețe mari din Spania, Grecia și alte locuri Rădăcina plantei este lemnoasă, ramificată, scurt-ramificată Tulpina este formată din partea aeriană, care alcătuiește o serie întreagă de ramuri lemnoase dens dispuse, atingând o înălțime de până la cm Violeta parfumată (Viola odorata L , familia violetelor) Plantă ierboasă Ferme de stat cu uleiuri esențiale din regiunea Crimeea SSR ucraineană Rădăcina este foarte ramificată, dens fibroasă Partea aeriană este formată din numeroase frunze În condiții de producție, violeta se înmulțește vegetativ Salvie (Salvia sela-gia L , familia Lamiaceae) Plantă erbacee perenă Apare sălbatic în URSS în Crimeea, în Franța, Spania, Italia, România etc Ferme colective și de stat ale Teritoriului Krasnodar al RSFSR, RSS Ucraineană, RSS Moldovenească, RSS Kirghiză Rădăcina este perenă, rădăcină pivotantă , lemnos, patrunde la o adancime de , m, se ramifica puternic in stratul de sol Tulpina este anuala, erecta, tetraedrica, ramificata la baza Fiecare ramură se termină în inflorescențe mari paniculate-ramificate Continuare Frunzele și inflorescențele în masa totală a materiilor prime reprezintă - %, tulpini - % Uleiul esențial se găsește în principal în flori și frunze Există foarte puțin ulei esențial în tulpini (sutemi de procent) Masa verde proaspătă este procesată Producție medie uleiuri , - , % Principalele componente sunt geraniol, nerol, citronellol Prima cosire se efectuează în perioada de înflorire în masă: sfârșitul lunii aprilie - începutul lunii mai, a doua - după - de zile (și în timpul înfloririi în masă), a treia - nu mai târziu de începutul lunii septembrie Frunzele sunt opuse, sesile, piele, verde închis deasupra, argintii pâslite dedesubt vulpi bazale- thya pe petiole, ovoid rotunjit Flori pe tulpini scurte, așezate opus, - raceme axilare Înflorește din martie până în mai și august până în noiembrie mult timp au iln forma yang Florile sunt albastre deschis sau albastru, înflorește în aprilie - mai Uleiul esențial se găsește în flori, frunze și parțial în rădăcini Florile sunt procesate împreună cu creșterea tânără Conținutul de ulei ajunge la % în materie de materie primă Compoziția uleiului de rozmarin include pin, camfen, cineol, borneol etc Procesați masa verde proaspăt recoltată - flori împreună cu frunze Randamentul extractului pe greutatea umedă , - , % Recoltarea se face toamna - înflorește împreună cu creșterea tânără În timpul sezonului de vegetație, se îndepărtează - butași Frunzele de la baza plantei sunt adunate într-o rozetă, dispuse opus pe tulpină, încrețite, lung-petiolate Pubescența puternică a frunzelor și a tulpinii conferă plantei o nuanță ușoară argintie Florile sunt bisexuale roz-violet, colectate în spirale de câte - fiecare Inflorescențele sunt mari, se pot avea de la la de flori Înflorește în iulie - august Uleiul esențial se găsește în principal în flori și bractee Prelucrarea inflorescențelor În materiile prime proaspete, diferitele soiuri conțin până la , % ulei esențial, ale cărui componente principale sunt acetatul de linalil (până la %), linalolul, geraniolul, nerolul etc Recoltarea ar trebui să înceapă în faza de coacere tehnică când semințele devin brune în - spire inferioare ale inflorescenței centrale la - % din plante și se termină în - zile G IV Rădăcină Iris familie Zone iridescente maro slab, orizontale, drepte afară) Perene - ulei esențial, gros, chili, cilindric ferme de stat erbacee ramificate, t > Continuare Conținut, % impurități de buruieni (teren, ne- Nu mai mult de suc, alte plante cu ulei neesențial) amestec de uleiuri esențiale " din această plantă: părți nefrunzise, lignificate ale plantei, frunze uscate, îngălbenite, înnegrite, culcate în Nepermis " " câmp de verdeață de gălbenele bar- La fel hatza alt ulei esențial plante Geranium r e zov și I (OST - - ) Aspect Părți proaspete cu frunze culoarea plantei verde strălucitor Miros Aromatic, caracteristic Umiditate, fără impurități de mirosuri străine Prezența umidității străine Conținut, % h (din ploaie, rouă) nu este permis amestec de buruieni Nu mai mult de impuritățile acestei plante " nii (părți lemnoase ale tulpinii, frunze uscate și îngălbenite) ale plantelor mucegăite Nu este permis muscate innegrite (schimbate) Nu sunt permise Nu mai mult de colorare ca urmare a autoîncălzirii) a plantelor de muşcate, impurităţi ale altor uleiuri esenţiale Nu este permis plante oleaginoase Kotovnik zach Aspectul i colorarea florilor Miros de inflorescențe și frunze avkazian (TU - - - ) Partea aeriană a plantelor, constând din tulpini cu frunze cu inflorescențe, tăiate în faza de înflorire în masă, cu prezența a cel puțin % din flori înflorite Lungimea tulpinilor goale fără frunze nu trebuie să depășească cm Albastru intens Puternic, aromat Continuare Umiditate Conținutul, % de impurități de buruieni ale acestei plante: tulpini goale care depășesc inflorescențele admise de cm care nu au o singură floare înflorită și inflorescențe cu fructe coapte (în total) plante mucegăite și putrede ale catnipului transcaucazian alt ulei esențial plantelor Prezența umidității străine (de ploaie, rouă) nu este permisă) Nepermis I La fel Lavandă adevărată (OST - - ) Aspect Culoare Miros Umiditate Conținut, % de buruieni impurități ale acestei plante: frunze și tulpini ale inflorescențelor imature și supracoapte de inflorescențe înnegrite (schimbate ca urmare a autoîncălzirii) putrezite, mucegăite inflorescențe ale altor plante uleioase esențiale Stare rece Violet deschis până la violet închis Aromatic puternic Prezența umidității străine (din ploaie, rouă) nu este permisă I Nepermis Nepermis Acea la fel Nu mai mult de " " " " " " cist Aspectul I Culoare Miros Umiditate proaspăt (TU Ucrainean SSR - ) Plantele tăiate la sfârșitul perioadei de înflorire din mai până în octombrie cu frunze lipicioase la atingere Gri-verde până la verde închis Plăcut, balsamic, caracteristic cântașului Prezența umidității străine nu este permisă Continuare Conținut, % impurități buruieni "Nu mai mult de ulei neesențial- " cele mai importante părți ale acestei plante de impurități de ulei esențial " din această plantă (lăstarii cu frunze mărunțite) putrezite, mucegăite și Nepermis Nu mai mult de plante bolnave și părți ale altor plante cu ulei esențial Nu este permis Mentă Plante întregi uscate (OST - - ) Aspect Plante întregi uscate Culoare în stare rece Verde, verde închis, verde Mirosul este maro, racoritor, mentat, caracteristic Umiditate, % din plantele întregi de mentă uscată Nu mai mult de Conținut, % buruieni Prezența umidității străine (din ploaie, rouă etc ) nu este permisă " " frunze și inflorescențe de mentă Cel puțin piper mucegăit și înnegrit Nu este permis plante de mentă moartă amestec de plante sălbatice în- Nu este permis mentă (Pridneprovskaya, etc ) impurități ale altor uleiuri esențiale Nu este permis plante oleaginoase ■ Mentă Frunză uscată (RTU Ukrainian SSR - ) Aspect Frunze de diferite grade de Miros de măcinare, cu un amestec de părți ale tulpinii și inflorescențe Aromatic, inerent în tulburările râului sunt prezente Gust i Picant, răcoritor cu mucegai și miros de putrezit Umiditate, % Nu mai mult de Nu mai mult de Continuare Conținut, % de impurități buruieni din uleiurile esențiale ale acestei plante: părți din frunze care trec printr-o sită cu orificii de mm părți din tulpina de mentă a altor plante dragolub Nu Nu Aspect Miros de culoare' Umiditate Mai mult " Mai mult Nu mai mult de " " ulei esențial (mentă etc ) Sagebrush Nepermis Nu mai mult de anual (TU - - - ) Conținut, % de buruieni impurități din ulei esențial de impurități ale acestei plante: tulpini fără frunze de pelin, nia lemnoasă, frunze uscate înnegrite, câmp de verdeață de pelin mucegăit alte plante uleioase esențiale și substanțe străine mirositoare Plante cu frunze proaspăt culese în plină floare, tăiate la - cm de la nivelul solului Verde deschis Puternic, inerent pelinului anual Prezența umidității străine (de la ploaie, începe rouă) nu până la- Nu " Mai mult Nu mai mult de " " i " părți îngălbenite verdeața întinsă în pelin extern vnd Umiditate " " Nu permis i Nu mai mult de Nu permis La fel Rozmarin (TU Ucrainean SSR - ) Lăstarii verzi anuali, proaspeți, cu frunze, fără părți lignificate ale plantei Nu este permisă prezența umidității străine Verde închis Caracteristic rozmarinului la ora- Nu mai eu " " Culoare Miros Conținut, % de impurități de buruieni din amestecul de uleiuri neesențiale - teuri rigidizate ale acestei plante impuritatea uleiului esențial al plantei date - părți putrede, înnegrite ale plantei și plante de ulei esențial străine Nepermis Continuare Mărar Pereți întregi proaspeți și I (TU Ucrainean SSR - ) Aspect Culoare Miros Gust Umiditate Conținutul de impurități ale buruienilor (pământ, nisip, alte plante uleioase neesențiale),% Plantele tăiate în perioada de formare a semințelor pe toate umbrelele până când sunt complet maronii, lungimea tulpinilor nu trebuie să depășească cm De la verde la maroniu Particular la mărar cu o aromă pronunțată Picant, ușor amar Prezența umidității străine (din ploaie, rouă) nu este permisă Nu mai mult de Violetă parfumată (TU - - - ) Aspect Culoare Miros Umiditate Conținut, % de impurități de buruieni (pământ, nisip, părți din plante cu ulei neesențial) impurități ale acestei plante (maro, frunze uscate, pețiole fără frunze) frunze de violete mucegăite și putrede alte plante cu ulei esențial Fenicul Aspect Frunzele cu pețiole sunt proaspete, nu ofilite, nu maro și nu ofilite Verde Picant, care amintește de mirosul de castraveți proaspeți Prezența umidității străine (de ploaie, rouă) nu este permisă Nepermis La fel Plante întregi (TU Ucrainean SSR -' Culoare Miros Umiditate Plante proaspete, tăiate în perioada de coacere de ceară lăptoasă, semințe pe umbrela centrală Lungimea părții inferioare a tulpinii tăiate din frunza conservată nu este mai mare de cm • Verde Particulare plantelor proaspete de fenicul Prezența umidității străine (de ploaie, rouă) nu este permisă Continuare Conținut, % Nu este permis impurități buruieni (pământ, nisip, pietricele și plante care nu conțin ulei esențial) Nu este permis plante mucegăite, putrede, înnegrite amestecuri ale acestei plante Nu mai mult de (părți ale unei tulpini mai lungi de cm de o frunză conservată, plante imature în faza de înflorire a umbelelor centrale, plante supracoapte cu semințele complet rumenite în toate umbelele) Nu mai mult de alte plante cu ulei esențial Nu este permis Clary sage (OST - - ) Aspect Materia primă trebuie tăiată deasupra perechii superioare de frunze de pețiol Culoare Culoarea corolei este de la alb la violet Miros deosebit pentru salvie Umiditate Prezența umidității străine (din ploaie, rouă etc ) Conținut, % nepermis buruieni impurități impurități ale acestei plante: Nu mai mult de frunze și tulpini " nu mai mic de % Cristale albe, ușor solubile în apă Conținutul de medicament Na pO - HsO nu este mai mic de %, alcalii liberi nu sunt mai mari de % Lichid limpede, incolor, inodor și fără gust, limită de pH , - , Lichid limpede, incolor (conținut de acid %) Pentru a mânca neutralizarea diferitelor celule în producția de substanțe roz uscarea de mici Pentru uleiuri esențiale și mencele concentrate Detergent pentru prelucrarea recipientelor Pentru spălarea cazanelor cu abur Prepararea solutiilor de lei, alcaline si acizi Pentru purificarea fracției de eter de petrol din compușii nesaturați Pentru utilizare în practica de laborator Când decolorarea uleiului esențial de trandafir sub formă de soluție de % În practica de laborator Pentru alcalinizarea carbonilor activi in solutie diluata g de medicament, dizolvat în ml de apă distilată, nu trebuie să schimbe culoarea unei soluții de , % de metil portocală Se poate folosi condens obtinut prin condensat-ct prn, si abur Continuare h V Materiale pentru ambalarea și ambalarea produselor finite Sticle pentru lichide alimentare (GOST - ) Cutii de conserve (TU Ucrainean SSR - ) Baloane din aluminiu (GOST - ) Butoaie de oțel (GOST - , GOST - ) Butoaie din oțel inoxidabil Cutii (GOST - , GOST - ) Apă de băut (GOST - ) Tip P, capacitate până la , l Borcane cilindrice din tablă, capacitate până la l Capacitate de până la l Capacitate de până la l Butoaie de oțel: sudate cu cercuri rulante și o carcasă (GOST - ); sudate cu pereți groși pentru produse chimice (GOST - ) Butoaie din oțel inoxidabil și titan, capacitate de până la l i Cutii din lemn neseparabile pentru produse din industria alimentara, fara miros strain pH-ul trebuie să fie în intervalul , - , ; Conținutul de reziduuri uscate este permis până la mg/l Duritatea totală nu este mai mare de mg-eq/l Pentru ambalarea uleiului esențial de trandafir Pentru ambalarea uleiurilor esențiale La fel Pentru ambalarea coriandru, ulei esențial etc La fel Pentru ambalarea borcanelor și sticlelor cu uleiuri esențiale Pluta cu dop de plută sau polietilenă Gradul de umplere este de - % Găuri de lipit cu cercuri de tablă Marca de lipit POSSu- - (GOST - ) Grad de umplere - % Gurile de butoaie ar trebui? au un dispozitiv de umplere Grad de umplere - % La fel Pentru nevoi tehnologice Cutiile cu produse ambalate trebuie ambalate etanș și acoperite la capete cu bandă sau sârmă de oțel Controlul de laborator și de producție se efectuează în conformitate cu GOST - Capitolul METODE DE IZOLARE A ULEIURILOR ESENTIALE ESENȚA METODELOR Uleiurile esențiale extrase din plante sunt un amestec de diverse substanțe, dintre care majoritatea au miros De regulă, aceste uleiuri au o compoziție complexă, reprezentând un amestec de substanțe parfumate, în care pot exista compuși dizolvați și inodor Numărul de componente ale uleiurilor esențiale ajunge adesea la câteva zeci Acestea sunt hidrocarburi, alcooli, aldehide, cetone, fenoli și esterii acestora, lactone, acizi, esteri Cel mai frecvent grup din uleiurile esențiale sunt compușii terpenici și sesquiterpenici (hidrocarburi cu compoziția C H și derivații lor de oxigen) Hidrocarburile libere fie nu au deloc miros, fie mirosul lor (cu câteva excepții) reduce demnitatea uleiului esențial în ansamblu, așa că uneori er J este eliberat artificial de compuși terpenici Cele mai importante pentru industria parfumurilor sunt astfel de componente ale uleiurilor esențiale precum alcoolii (în stare liberă și sub formă de esteri), fenolii și esterii acestora, precum și unele aldehide și cetone Deși majoritatea uleiurilor esențiale sunt un amestec foarte complex de substanțe aromatice, valoarea lor este adesea determinată de prezența unuia dintre componente sau a unei cantități foarte limitate a acestora Un exemplu este anetolul din uleiul de anason, linalolul din uleiul de coriandru etc uleiurile esențiale sunt materia primă pentru izolarea acestor componente, care fie își găsesc aplicare directă în industrie, fie sunt produsele de plecare pentru producția ulterioară de parfumuri sintetice Printre componentele uleiurilor esențiale se numără compușii cristalini cu un punct de topire ridicat Uleiurile esențiale cu un conținut semnificativ de astfel de componente se întăresc ușor atunci când sunt răcite sau păstrează o consistență solidă la temperatura camerei, uleiurile de anason și trandafir pot servi drept exemplu Uleiurile esențiale sunt, în cele mai multe cazuri, lichide ușoare transparente, incolore sau ușor gălbui, gălbui verzui sau maro cu diferite grade de vâscozitate Datorită varietatii de componente care alcătuiesc uleiurile esențiale cu diferite grade de volatilitate, punctul lor de fierbere nu este o anumită valoare O proprietate foarte importantă a uleiurilor esențiale, utilizate pe scară largă în practica producerii lor, este capacitatea de a distila cu vapori de apă la temperaturi puțin sub W C Majoritatea acestor uleiuri sunt mai ușoare decât apa, dar printre ele se numără și uleiuri mai grele decât apa apă - eugenol ulei de busuioc, cireș de dafin, vetiver, cuișoare, migdale amare etc Uleiurile esențiale sunt aproape insolubile în apă sau ușor solubile în ea, dar se dizolvă bine în majoritatea solvenților organici: alcool etilic, benzină, eter de petrol și eter etilic, acetonă, cloroform etc , precum și în grăsimi animale și uleiuri vegetale grase Aceste proprietăți importante ale uleiurilor esențiale sunt folosite pentru a le extrage din materiale vegetale și pentru purificarea ulterioară La rândul lor, uleiurile esențiale dizolvă rășinile, ceara, parafina, grăsimile, cauciucul Ca urmare, atunci când se lucrează cu uleiuri esențiale, nu este permisă utilizarea unor substanțe care, dizolvate în uleiuri esențiale, le pot reduce calitatea Majoritatea uleiurilor esențiale au activitate optică și există atât rotație la dreapta cât și la stânga a planului de polarizare în limitele de aproximativ + până la - J Valorile indicelui de refracție fluctuează în limite relativ înguste Sub influența oxigenului atmosferic, umidității, căldurii și luminii, uleiurile esențiale suferă modificări de compoziție (datorită oxidării și polimerizării) Devin mai vâscoase, densitatea crește, culoarea se întunecă și mirosul se înrăutățește Această capacitate a uleiurilor esențiale de a rășinifica * Continuare h V Materiale pentru ambalarea și ambalarea produselor finite Sticle pentru lichide alimentare (GOST - ) Cutii de conserve (TU Ucrainean SSR - ) Baloane din aluminiu (GOST - ) Butoaie de oțel (GOST - , GOST - ) Butoaie din oțel inoxidabil Cutii (GOST - , GOST - ) Apă de băut (GOST - ) i Tip P, capacitate până la , l Borcane cilindrice din tablă albă, capacitate până la l Capacitate de până la l Capacitate de până la l Butoaie de oțel: sudate cu cercuri de rulare pe carcasă (GOST - ); sudate cu pereți groși pentru produse chimice (GOST - ) Butoaie din oțel inoxidabil și titan, capacitate de până la l i Cutii din lemn neseparabile pentru produse din industria alimentara, fara miros strain pH-ul trebuie să fie în intervalul , - , ; Conținutul de reziduuri uscate este permis până la mg/l Duritatea totală nu este mai mare de mg-eq/l Pentru ambalarea uleiului esențial de trandafir Pentru ambalarea uleiurilor esențiale La fel Pentru ambalarea coriandru, ulei esențial etc La fel Pentru ambalarea borcanelor și sticlelor cu uleiuri esențiale Pentru tehnologic are nevoie Pluta cu dop de plută sau polietilenă Gradul de umplere este de - % Găuri de lipit cu cercuri de tablă Marca de lipit POSSu- - (GOST - ) Grad de umplere - % Gâturile butoaielor trebuie să aibă un dispozitiv de etanșare Grad de umplere - % La fel Cutiile cu produse ambalate trebuie să fie bine ambalate și acoperite la capete cu bandă sau sârmă de oțel Controlul de laborator și producție se efectuează în conformitate cu GOST - Capitolul METODE DE IZOLARE A ULEIURILOR ESENTIALE ESENȚA METODELOR Uleiurile esențiale extrase din plante sunt un amestec de diverse substanțe, dintre care majoritatea au miros De regulă, uleiurile etnice au o compoziție complexă, reprezentând un amestec de substanțe parfumate în care compușii pot fi dizolvați și inodori Numărul de componente ale uleiurilor esențiale ajunge adesea la câteva zeci Acestea sunt hidrocarburi, alcooli, aldehide, cetone, fenoli și esterii acestora, lactone, acizi, esteri Cel mai comun grup din uleiurile esențiale sunt compușii terpenici și sesquiterpenici (hidrocarburi C H și derivații lor de oxigen) Hidrocarburile libere fie nu au deloc miros, fie mirosul lor (cu câteva excepții) reduce demnitatea uleiului esențial în ansamblu, așa că uneori tr J este eliberat artificial de compușii terpenici Cele mai importante pentru industria parfumurilor sunt astfel de componente ale uleiurilor esențiale precum alcoolii (în stare liberă și sub formă de esteri), fenolii și esterii acestora, precum și unele aldehide și cetone Deși majoritatea uleiurilor esențiale sunt un amestec foarte complex de substanțe aromatice, valoarea lor este adesea determinată de prezența unuia dintre componente sau a unei cantități foarte limitate a acestora Un exemplu este anetolul din uleiul de anason, linalolul din uleiul de coriandru etc uleiurile esențiale sunt materia primă pentru izolarea acestor componente, care fie își găsesc aplicare directă în industrie, fie sunt produse inițiale pentru producția ulterioară de substanțe aromatice sintetice Printre componentele uleiurilor esențiale se numără compușii cristalini cu un punct de topire ridicat Uleiurile esențiale cu un conținut semnificativ de astfel de componente se solidifică cu ușurință atunci când sunt răcite sau păstrează o consistență solidă la temperatura camerei, uleiurile de anason și trandafir pot servi ca exemplu Uleiurile esențiale sunt în cele mai multe cazuri lichide transparente ușor mobile, incolore sau ușor gălbui, gălbui verzui sau maro cu diferite grade de vâscozitate Datorită varietatii de componente care alcătuiesc uleiurile esențiale cu diferite grade de volatilitate, punctul lor de fierbere nu este o anumită valoare O proprietate foarte importantă a uleiurilor esențiale, utilizate pe scară largă în practica producerii lor, este capacitatea de a distila cu vapori de apă la temperaturi puțin sub ° C Cele mai multe dintre aceste uleiuri sunt mai ușoare decât apa, dar printre ele se numără uleiuri mai grele decât apă - ulei de eugenol busuioc, cireș de dafin, vetiver, cuișoare, migdale amare etc Uleiurile esențiale sunt aproape insolubile în apă sau ușor solubile în ea, dar se dizolvă bine în majoritatea solvenților organici: alcool etilic, benzină, eter de petrol și eter etilic, acetonă, cloroform etc , precum și în grăsimi animale și uleiuri vegetale grase Aceste proprietăți importante ale uleiurilor esențiale sunt folosite pentru a le extrage din materiale vegetale și pentru purificarea ulterioară La rândul lor, uleiurile esențiale dizolvă rășinile, ceara, parafina, grăsimile, cauciucul Ca urmare, atunci când se lucrează cu uleiuri esențiale, nu este permisă utilizarea unor substanțe care, dizolvate în uleiuri esențiale, le pot reduce calitatea Majoritatea uleiurilor esențiale au activitate optică și există atât rotație la dreapta cât și la stânga a planului de polarizare în limitele de aproximativ + până la - J Valorile indicelui de refracție fluctuează în limite relativ înguste Sub influența oxigenului atmosferic, umidității, căldurii și luminii, uleiurile esențiale suferă modificări de compoziție (datorită oxidării și polimerizării) Devin mai vâscoase, densitatea crește, culoarea se întunecă și mirosul se deteriorează Această capacitate a uleiurilor esențiale de a rășinifica * sub influenta acestor factori este necesar sa-l ai in zida in timpul depozitarii Este necesar să depozitați uleiurile într-o cameră întunecată, răcoroasă, într-un recipient bine închis: au un gust de ars, sunt inflamabile, punctul de aprindere al celor mai comune uleiuri esențiale se află în intervalul - ° C Uleiul esențial se găsește în diferite părți ale plantei: flori, muguri, frunze, tulpini, lemn, scoarță, rădăcini, fructe și semințe Cel mai adesea, uleiul esențial este localizat în glandele externe sau interne Uleiul esențial se acumulează sub stratul exterior al pielii (cuticulă), formând pete glandulare sau rășinoase, sau concentrate în glande sau firele de păr glandulare (mentă, salvie) În alte cazuri, uleiul se acumulează în recipiente speciale situate în interiorul țesutului vegetal Aceste recipiente iau fie o formă sferică (frunze de mirt, sunătoare), fie se alungesc în canale (în fructele plantelor din familia umbrelelor) Uneori, uleiul esențial se găsește în toate părțile plantelor și este cel mai adesea distribuit în organele individuale: flori, frunze, fructe, rădăcini Următoarele sunt principalele metode de extragere a uleiurilor esențiale din materiile prime de uleiuri esențiale METODA MECANICA Metoda mecanică este utilizată în cazurile în care uleiul este inclus în recipiente mari, ceea ce este tipic pentru citrice Uleiul esențial este distribuit în citrice în aproape toate organele și relativ mai mult este conținut în coajă Uleiul se obține atât prin presarea fructelor întregi pe prese speciale, cât și prin frecarea cojii acestora Cu aceste metode, până la % din uleiul esențial rămâne în coajă, care se obține prin distilare ulterioară cu abur Uleiul obținut mecanic nu este expus la temperaturi ridicate, este de înaltă calitate și își păstrează aroma naturală MACERARE Macerarea este una dintre cele mai vechi metode de extragere a substanțelor parfumate din plante, care se bazează pe proprietatea uleiurilor esențiale de a se dizolva în grăsimi de origine animală și vegetală În prezent, este rar folosit și la scară mică Procesul se desfășoară cel mai adesea atunci când este încălzit, în special atunci când se utilizează grăsimi animale solide Metoda de macerare ocupă o poziție intermediară între extracția cu solvenți volatili și enfleurage și cuprinde următoarele etape: prepararea solventului, infuzia, separarea rujului sau a uleiurilor parfumate (vechi), separarea uleiului de flori solid de ruj, regenerarea solventului din materialul prelucrat Dintre solvenții de origine animală se folosesc grăsimi de vită și porc sau aliajul acestora ("cocă") în formă topită Dintre uleiurile grase vegetale, se folosesc sâmburi de măsline (provenzale), migdale și caise sau piersici Mai rar, sunt utilizați compuși organici nevolatili sau volatili, cum ar fi benzoatul de beisil (un ester al alcoolului benzilic și al acidului benzoic) Procesul se desfășoară după cum urmează Florile proaspete sortate cu grijă sunt încărcate în pungi de țesătură rară într-un solvent turnat în cazane de macerare Infuzia de flori durează până la de ore la o temperatură care nu depășește ° C Schimbarea florilor se repetă de până la de ori După descărcarea ultimului lot de flori, solventul se scurge, se filtrează, se usucă cu sulfat de sodiu și se filtrează din nou Dacă se folosesc grăsimi animale pentru macerare, atunci produsul se numește ruj de flori; dacă este un solvent lichid, atunci produsul se numește ulei antic sau parfumat Rujurile în majoritatea cazurilor vin printr-o prelucrare similară procesării extractului Extractele de flori sunt produse sub numere care caracterizează gradul de concentrare a acestora Numărul extractului corespunde numărului de flori în kilograme utilizate la litri de extract ȘI ENFLERAGE Metoda de înflorire, sau de absorbție, se bazează pe capacitatea grăsimilor și uleiurilor grase vegetale de a adsorbi vaporii uleiurilor esențiale În timpul înfloririi se folosesc aceiași solvenți (adsorbanți) ca și pentru macerare Cu toate acestea, în timpul înfloririi, florile vin doar în contact cu adsorbantul sau sunt separate de acesta printr-un strat de aer Procesul se desfășoară la rece Metoda enfleurage este benefică pentru extragerea uleiului esențial din acele tipuri de materii prime florale, care, după recoltare, își păstrează capacitatea de a acumula ulei și de a elibera uleiuri esențiale Etapele procesului tehnologic de înflorire sunt următoarele: pregătirea "corpului", aplicarea acestuia pe rame ("șasiu"), absorbția uleiului, separarea rujului, extragerea florilor uzate, extracția substanțelor parfumate din ruj Ca adsorbant în timpul înfloririi, se folosesc în principal grăsimi animale, în principal un amestec de grăsime de porc și vită (cocă) Pentru înflorire se folosesc rame din lemn (chasse i) cu ochelari cu pereți groși introduși în ele Odele suprapuse pe un alt cadru formează o baterie cu camere închise delimitate deasupra și dedesubt de sticlă Carcasa se aplica pe ambele fete ale sticlei fiecarui cadru cu o spatula din lemn sau otel intr-un strat uniform de - cm grosime Pe suprafata stratului se fac brazde in directii de incrucisare pentru a mari suprafata de absorbtie Pe cadrul pregătit cu un strat al corpului, florile sunt turnate într-un astfel de strat încât să permită înălțimea părților laterale ale cadrului După încărcarea florilor în șasiu, se formează o baterie de până la de cadre Durata de adsorbție, în funcție de tipul de materie primă, este de - ore După descărcarea ultimului lot de flori se îndepărtează corpul saturat, numit ruj Înflorire cu solvenți lichizi Procesul se desfășoară și în șasiu, în care o plasă metalică cositorită este întinsă în loc de ochelari Pe grilă se așează bucăți de pânză groasă (cum ar fi pânză filtrantă, pânză fitil, flanel groasă etc ) preimpregnate cu un adsorbant lichid nevolatil Operațiunile de reîncărcare a florilor sunt similare cu cele descrise atunci când se lucrează cu un corp solid Adsorbantul saturat cu ulei este stors din țesătură pe prese hidraulice Produsul rămas în țesătură este îndepărtat cu un solvent volatil, după care țesătura este impregnată cu un adsorbant proaspăt Produsul obținut prin această metodă de efectuare a enfleurage poartă același nume ca și produsul de macerare - ulei parfumat sau antic Prelucrarea produselor de enfleurage Rujul primit este rar folosit în parfumerie și cosmetică De obicei este un semifabricat din care se obține ulei de flori absolut Pentru a procesa rujurile cu alcool, se utilizează aparate din cupru conservat cu agitatoare Avantajele enfleurage față de alte metode de obținere a uleiurilor esențiale sunt următoarele; proiectarea tehnică simplă a procesului; temperatură scăzută de proces, rezultând un produs de înaltă calitate; posibilitatea de a crește randamentul uleiurilor esențiale din flori care păstrează capacitatea de a acumula ulei după recoltare Dezavantajele metodei: intensitatea ridicată a forței de muncă a procesului și costul ridicat al cazului; lipsa mecanizării procesului; imposibilitatea de a elibera complet uleiurile esențiale de amestecul de grăsimi Metoda de enfleurage presupune de obicei folosirea muncii manuale SORPȚIA DINAMICĂ Metoda de sorbție dinamică se bazează pe proprietatea florilor de a elibera ulei esențial după colectare Florile destinate procesării prin sorbție dinamică trebuie să fie proaspăt deschise și să nu fie deteriorate Prelucrarea lor se efectuează imediat după colectare Esența metodei de sorbție dinamică este următoarea Aerul umidificat este suflat prin florile încărcate în cameră, deasupra cărora se află un strat adsorbant (de obicei se folosește cărbune activ) Trecând prin stratul de flori, este îmbogățit cu ulei esențial, care este apoi absorbit de cărbune activ Cărbunele după saturarea cu ulei esențial este extras cu un solvent volatil (de exemplu, eter dietilic) Solventul se evaporă din miscela obţinută şi se obţine produsul În URSS, iasomia este prelucrată în principal prin sorbție dinamică Uleiul esential de iasomie, obtinut prin aceasta metoda, contine doar fractiuni volatile, prin urmare, pentru a completa aroma, i se adauga ulei esential absolut obtinut din flori dupa sorbtia dinamica prin metoda extractiei La o parte din uleiul esențial absolut obținut prin metoda de extracție, adăugați părți din uleiul esențial obținut prin metoda sorbției dinamice Randamentul de ulei esențial absolut din florile de iasomie în timpul prelucrării lor secvențiale prin sorbție și extracție dinamică este de , % (randamentul de ulei esențial absolut din florile de iasomie în timpul prelucrării lor prin extracție nu depășește , %) EXTRACŢIE Metoda de extragere a materiilor prime din uleiuri esențiale cu solvenți volatili a fost folosită la mijlocul secolului al XIX-lea Esența sa este următoarea: materiile prime (de cele mai multe ori florale) sunt turnate cu un solvent volatil și extracția se efectuează atât timp cât este necesar pentru trecerea uleiului esențial într-o soluție Solventul care conține uleiul esențial (miscella) este separat de materialul de extras și supus la distilare După evaporarea solventului, se obține un extract care conține, pe lângă uleiul esențial, ceară, rășini și uleiuri grase Ulterior, partea insolubilă în alcool (cerurile) este îndepărtată din extract prin congelarea și filtrarea soluției de alcool După ce alcoolul este distilat, se obține produsul final - ulei extract absolut În prezent, metoda continuă de extragere a materiilor prime din uleiuri esențiale devine din ce în ce mai comună În forma cea mai generală, procesul de extracție constă din patru etape: pătrunderea solventului în porii particulelor de materiale vegetale; dizolvarea componentei (componentelor) țintă; transferul substanței extractibile în interiorul particulei de material vegetal la interfață; transferul substanței extractibile în fază lichidă de la interfață și distribuție pe întreaga masă a miscelei La extragerea substanțelor dizolvate din țesutul materialelor vegetale, de obicei, nu toate cele patru etape ale procesului joacă un rol semnificativ De regulă, viteza primelor două etape este foarte mare în comparație cu viteza următoarelor două Prin urmare, la calcularea procesului de extracție, primele două etape fie nu sunt luate în considerare deloc, fie sunt luate în considerare prin introducerea de corecții la coeficienții cinetici Viteza de extracție este direct proporțională cu forța motrice a procesului și invers proporțională cu rezistența la difuzie Forța motrice și natura modificării acesteia în timpul extracției depind de tipul de mișcare relativă a particulelor și a extractantului (tip de proces): cocurent, contracurent etc , precum și de raportul dintre debitul masic al particulelor solide m şi extractant W| Rezistența la difuzie este suma rezistențelor principalelor etape ale procesului: transferul de materie în particule și lichidul din jurul acesteia Compoziția celulei vegetale include următoarele părți care creează un obstacol pentru difuzia substanțelor dizolvate în vacuole: peretele celular, format din fascicule fibroase de diferite dimensiuni (micro și macrofibrile), protoplasmă și membrane semipermeabile situate la limitele protoplasmei cu membrana celulară și vacuola Atâta timp cât protoplasma nu este distrusă prin acțiune termică (denaturare), electrică sau chimică, transferul de materie în interiorul țesutului are loc într-un ritm neglijabil Datorită dimensiunii reduse a porilor membranelor celulare și a celulelor în sine ( - μm), substanța din lichidul care umple porii este transportată exclusiv prin difuzie moleculară Aria totală a secțiunii transversale a porilor prin care are loc transferul este mai mică decât aria totală a secțiunii transversale a particulelor din planul considerat, iar calea de difuzie este mai mare (datorită tortuozității porilor) În plus, o rezistență suplimentară apare din cauza ciocnirilor mai frecvente ale particulelor cu pereții porilor, astfel încât viteza de difuzie într-o particulă solidă este mai mică decât într-un lichid pur Teoria difuziei se bazează pe legea lui Fick, care leagă cantitatea de substanță M care trece prin suprafața F perpendiculară pe fluxul de difuzie, timpul t și gradientul de concentrație dc/dn DC dM = ~DF dt ( ) dn Coeficientul de proporționalitate D din această ecuație, care caracterizează materialul prin care difuzează o anumită substanță, și substanța extractabilă în termeni de difuzie, se numește coeficient de difuzie Coeficientul de difuzie depinde de temperatură, concentrație, structura materialului, proprietățile fizice ale extractantului și solventului Odată cu creșterea temperaturii, coeficientul de difuzie crește Sub influența temperaturii și ca urmare a extracției substanțelor solubile din celule, în țesut apar modificări fizico-chimice, care duc la o modificare a permeabilității acestuia Rezistența la difuziune externă depinde de condițiile hidrodinamice ale curgerii în jurul particulelor de material vegetal de către extractant și de suprafața reală (activă) a particulelor implicate în proces Pentru a determina transferul total de materie de la granița (sau la granița) interfeței, utilizați ecuația (с n-с )gіLCt, ( ) unde p este coeficientul de transfer de masă; c n este concentrația la interfață; c este concentrația în miezul fluxului Coeficientul de transfer de masă depinde în principal de viteza și natura mișcării relative a fazelor solide și lichide, de dimensiunea și forma particulelor, de suprafața reală implicată în proces Din formula de mai sus rezultă că, din cauza unei creșteri a suprafeței relative cu o scădere a dimensiunii particulelor, viteza procesului ar trebui să crească, totuși, cu o scădere a particulelor, coeficientul de transfer de masă scade, astfel încât dependența de viteza de difuzie pe suprafața relativă a particulelor este mult mai complexă Scăderea coeficientului de transfer de masă se datorează în principal unei scăderi a suprafeței reale a particulelor implicate în procesul de transfer de masă datorită blocării reciproce a suprafeței particulelor O creștere a vitezei fluidului duce la comprimarea stratului de particule, la o scădere a suprafeței lor active și, ca urmare, la o scădere, mai degrabă decât la o creștere, a vitezei procesului Condițiile hidrodinamice din procesul de extracție continuă sunt afectate nu numai de forma și dimensiunea particulelor, de viteza și de proprietățile fizice ale lichidului, ci și de caracteristicile de proiectare ale aparatului din cauza modificărilor condițiilor fizice ale procesului de-a lungul lungimea aparatului, modificările elasticității particulelor și deformarea acestora Sub influența caracteristicilor de proiectare ale aparatului, rezistența la difuzie externă, care este caracterizată de coeficientul de transfer de masă, se poate modifica Pentru cursul normal al procesului de transfer de substanță într-o particulă solidă, alegerea corectă a solventului joacă un rol important I se impun o serie de cerințe: trebuie să aibă solubilitate selectivă, să asigure viteza maximă de dizolvare, să aibă cel mai scăzut punct de fierbere posibil (distilare ușoară), să fie pur și omogen, să nu reacționeze cu substanța care se extrage, să nu provoace coroziunea echipamentelor , să nu fie inflamabil și exploziv , să fie ieftin În producția de uleiuri esențiale, se folosesc în principal următorii solvenți: eter de petrol, benzină de extracție, eter dietil (sulf) și alcool etilic La extracția cu gaze lichefiate, gazele lichefiate pot fi folosite ca solvenți pentru uleiurile esențiale, care, în comparație cu solvenții volatili convenționali, prezintă o serie de avantaje tehnologice și economice Cel mai răspândit este dioxidul de carbon lichefiat (dioxid de carbon, acid carbonic) Esența metodei este următoarea O baterie de extractoare lot, formata din - extractoare, este incarcata cu materii prime (de obicei condimente sau plante medicinale), prin care se pompeaza CO lichefiat Cea mai optima este o instalatie de tip baterie cu patru extractoare Gazul lichefiat saturat cu ulei esențial este apoi evaporat, lichefiat și readus la extracție din nou Datorita temperaturilor scazute la care se desfasoara procesul si a indepartarii complete a solventului, se obtine un produs de inalta calitate Măsurile importante pentru îmbunătățirea eficienței producției de extracte de CO sunt: curățarea profundă a solventului de umiditate și impurități organice; pregătirea mai minuțioasă a materiilor prime pentru extracție; separarea miscela fără expunere la căldură Analiza stării tehnologiei și tehnologiei de extracție a materiilor prime vegetale ne permite să identificăm următoarele direcții principale în dezvoltarea extracției cu gaze lichefiate; utilizarea făinii obținute în urma extracției cu dioxid de carbon lichid; dezvoltarea tehnologiei și instrumentarului de extracție cu CO lichefiat în sistemul lichid-lichid pentru extracția substanțelor aromatice din medii lichide; dezvoltarea unei metode de extracție a materiilor prime vegetale cu un amestec de gaze lichefiate cu solvenți volatili obișnuiți; realizarea de instalaţii de acţiune continuă DISTILARE CU ABUR Metoda de distilare se bazează pe proprietatea uleiurilor esențiale de a distila cu vapori de apă Uleiul esențial din țesutul vegetal trece în faza de vapori sub influența temperaturii și umidității și este separat în continuare de apele de distilare prin diferite metode (sorbție, decantare, cobalt) Metoda de distilare cu abur este cea mai răspândită atât în URSS, cât și în străinătate Atât plantele și semințele de ulei esențial întregi, cât și zdrobiți pot fi supuse distilarii cu abur Aproape toate tipurile de materii prime sunt zdrobite înainte de procesare În procesul de măcinare, din cauza distrugerii parțiale a structurii celulare, o parte din uleiul esențial intră în contact direct cu vaporii de apă furnizați pentru prelucrare, iar în stare de vapori intră în fluxul de abur Durere Cea mai mare parte a uleiului esențial care rămâne inclus în țesuturi trebuie să sufere difuzie înainte de a intra în fluxul de vapori Hidrodifuzia (procesul osmotic) se desfășoară după cum urmează O parte din uleiul esențial se dizolvă în apa conținută în același recipient, difuzează prin membrana celulară umflată sub influența umidității și a căldurii pe suprafața liberă a membranei spălate de vaporii de apă În loc de uleiul esențial difuzat prin membrana celulară și distilat cu abur, toate porțiunile noi ale acestuia trec la suprafața cochiliei, iar difuzia continuă până când tot uleiul esențial este dezghețat Procesul de hidrodifuzie este posibil doar în prezența apei, care se află atât în interiorul celulelor (chiar și materii prime uscate la aer), cât și la suprafață, datorită condensării vaporilor de apă pe materiile prime Viteza de evaporare a unui ulei esențial este afectată într-o măsură mai mare decât volatilitatea, solubilitatea în apă a componentelor uleiului esențial Din acest motiv, componentele cu punct de fierbere ridicat, dar mai mult solubile în apă pot fi distilate mai întâi De exemplu, din fructele nemăcinate de chimen și mărar, carvona este mai întâi distilată (/Boil = °C), apoi limonenul (Iboil = °C), în timp ce în timpul distilării cu abur a uleiului esențial de chimen sau mărar izolat, primele fracții sunt îmbogățite cu limonen și nu cu carvonă În același mod, cu fenicul nemăcinat, anetol ( ° C) este mai întâi distilat și apoi fenchon (' ° C) În timpul distilării uleiurilor esențiale din fructele zdrobite ale acestor plante, când doar o parte din uleiul esențial rămâne închisă în membranele celulare, compoziția fracțiilor distilate succesiv se apropie (în funcție de gradul de măcinare a materiei prime) de cea observată în timpul distilării cu abur a uleiurilor extrase Primele fracții sunt bogate în componente cu punct de fierbere scăzut (cu o presiune parțială de vapori mare), în timp ce ultimele sunt bogate în componente cu punct de fierbere ridicat (cu o presiune parțială scăzută) Trebuie remarcat faptul că prezența rășinilor, ceară, uleiuri grase în țesutul vegetal afectează eficiența extracției uleiurilor esențiale Dizolvate în ulei esențial, ele reduc presiunea parțială a vaporilor acestuia Procesul de distilare cu abur a uleiului esențial din materii prime se realizează în dispozitive cu acțiune periodică și continuă Prelucrarea materiilor prime se realizează în conformitate cu modelele de curgere directă sau în contracurent ale fazelor solide și de vapori Raportul dintre abur furnizat la procesare și materiile prime și practică variază în intervalul , - , kg/kg Datorită faptului că toate uleiurile esențiale sunt produse termolabile, este de dorit să se minimizeze timpul de expunere termică în timpul extracției lor Prin urmare, este recomandabil să procesați materiile prime la viteze mari de cursă Acest lucru este deosebit de important atunci când se prelucrează lavandă și salvie, al căror ulei esențial conține o cantitate semnificativă de ester acetat de linalil, care se descompune în linalol și acid acetic la expunerea termică într-un mediu acid apos În procesul de tratare cu abur a materiilor prime, în partea inferioară a aparatului de distilare se formează condens, care este un amestec de seva celulelor vegetale, umiditate de suprafață introdusă cu materiile prime și condens rezultat din condensarea aburului pe materiile prime și pereți a aparatului Pentru a obține un produs de înaltă calitate și pentru a asigura funcționarea echipamentului, condensul trebuie îndepărtat în timpul procesării De importanță nu mică este gradul de măcinare a materiilor prime, de care depinde permeabilitatea la vapori a masei și capacitatea de drenare a acesteia O variație a metodei de distilare cu abur este hidrodistilarea Cu această metodă, materia primă este turnată cu apă și nu numai aburi ascuțiți, ci și surzi sunt folosiți pentru a distila uleiul esențial Procesele de transfer de căldură și masă implică fazele solidă, lichidă și de vapori Uleiul esențial în procesul de prelucrare fie intră imediat în faza de vapori (cu contact direct între faza solidă și faza de vapori), fie trece în faza lichidă și apoi în faza de vapori În timpul distilării uleiurilor esențiale sau a componentelor izolate din acestea, un amestec de apă și ulei esențial este încălzit cu abur viu După ce a adus masa până la starea de fierbere începe procesul de distilare Compoziția fracțiilor va fi diferită Componentele cu cea mai mare presiune parțială vor fi distilate mai întâi Până la sfârșitul distilatului, componentele cu cele mai scăzute presiuni parțiale vor predomina în distilat Dacă presupunem că uleiurile esențiale și apa sunt practic reciproc insolubile (parțial reciproc solubile), atunci conținutul fiecărei substanțe din faza de vapori poate fi determinat prin formula L , t, o -L = • ( ) Af m p , unde A |, M este masa vaporilor fiecărei substanțe; m -greutate moleculară sy; pi, p - presiunea parțială a fiecărei substanțe Conținutul procentual al fiecărei substanțe și amestec de vapori se calculează folosind următoarele formule: A \u d Și ' P - ■ ; ( ) "iA + m p m p" B= ( ) I] pj m p Din dependențele de mai sus se poate observa că cantitatea de substanță în faza de vapori este proporțională cu greutatea sa moleculară și presiunea parțială Distilarea la presiune normală a unui amestec, una dintre componentele căruia este apa, are loc la o temperatură sub ° C, deoarece presiunea parțială a vaporilor de apă peste amestec este mai mică decât presiunea vaporilor de apă puri Presiunea totală peste amestec este egală cu suma presiunilor parțiale ale fiecăruia dintre componentele p - p + p Dacă punctele de fierbere ale componentelor sunt cunoscute pentru două presiuni diferite, atunci temperatura corespunzătoare poate fi găsită pentru orice presiune folosind formula unde t\, t' sunt punctele de fierbere ale unuia dintre lichide la diferite presiuni; t sunt punctele de fierbere ale altui lichid la aceleași presiuni; q este o constantă, a cărei valoare variază de la la COGOBARE Pentru extragerea uleiului esențial dizolvat în apă, se folosește distilare repetată - cobație Datorită concentrației scăzute de ulei esențial în apă, conținutul acestuia în faza de vapori crește disproporționat față de concentrație Presiunea parțială a vaporilor de ulei esențial poate fi determinată din expresia p=YUS (X este concentrația uleiului în soluție, K este o valoare constantă) Astfel, în timpul distilării apei de distilare, amestecul de vapori eliberat va fi mai bogat în conținutul de ulei esențial, datorită căruia aproape tot uleiul esențial poate fi distilat din lot cu o cantitate relativ mică de apă Cu cât solubilitatea reciprocă a lichidelor este mai mică, cu atât este mai mare volatilitatea lichidului dizolvat (ulei esențial) Cantitatea de distilat distilat în timpul cobației depinde de volatilitatea componentelor care compun uleiul esențial De exemplu, atunci când apa de distilare este cobată cu ulei de mușcata, cantitatea de distilat distilat este aproape de două ori mai mare decât atunci când apa de lavandă este cobată, în ciuda faptului că solubilitatea uleiului esențial de muscata în apă este mai mică decât cea a lavandei Acest lucru se datorează faptului că cu compoziția adoptată pentru calcule uleiuri esențiale, presiunea medie de vapori a uleiului esențial de lavandă este de aproape ori mai mare decât cea a uleiului de mușcata În plus, compoziția uleiului de lavandă include pinen, care, pe lângă o presiune de vapori foarte mare, are o solubilitate mai mică în apă decât componentele care conțin oxigen Exemplu Este necesar să se extragă uleiul esențial din kg de apă distilată de lavandă prin cobare Conținutul de ulei esențial este de , % Se determină cantitatea de distilat distilat, cu condiția ca co-gobarea să fie efectuată la o presiune de , MPa Conținutul din reziduul de TVA este de % din conținutul inițial Compoziția uleiului de lavandă adoptată pentru calcul este dată în tabel Tabelul Compoziția condiționată a uleiului esențial de lavandă și caracteristicile componentelor sale Component Conținut în ulei Greutate moleculară Presiune parțială de vapori la °С, kPa* % fracțiuni molare Linalil- ^= R' = , "!= ^= , acetat Linalol ■ X = L' = , / L = Pa= , a-Pinene Xs=Yu X' = , m = /'z= , * Presiunea parțială a vaporilor luată din tabel Conversia fracțiilor de masă în fracții molare se realizează după formula *g /I tp t Presiunea medie de vapori a formulei de lavandă uleiul esențial se calculează prin p= , - , + , - , + , - , = , kPa Acceptăm următoarele denumiri (în kg): AfH este masa de apă care trebuie combinată; Mk este cantitatea de deșeu (rezidu de distilare), Md este cantitatea de distilat distilat; M'n - conținutul de ulei de lavandă din încărcătură; M'k - conținutul de ulei de lavandă din deșeuri , mi \u d -^ \u d kg; Mk' = aMn'; Mk' = , - = , kg, unde a este fracția de masă a uleiului de lavandă din deșeuri Deoarece legea lui Henry este aplicabilă în cazul nostru, folosim ecuația Rayleigh în calcul: lg^ Mk mk ]g K - aMn ( ) După transformare avem: lgAfK = lg L N Iga LA ( ) Pe lângă reziduul de TVA L K din ecuația ( ), există o valoare necunoscută K (constanta lui Henry), egală cu raportul dintre concentrația uleiului esențial în vapori y și concentrația sa inițială în apa de distilare (X = , %) K = VIX Pentru a determina conținutul de ulei esențial în vapori, mai întâi calculăm conținutul de vapori de apă într-un amestec de vapori (wc), pentru care se poate folosi ecuația: Rv' - , = , R Conținutul de ulei esențial al vaporilor va fi: minte \u d - , \u d , , sau , % K = Wow = Rezolvăm ecuația ( ) în raport cu Mv log , lg Mk = g + - = , ; Mk = kg e Cantitatea de distilat distilat L d \u d L n - AfK; L d \u d C - \u d kg, care este C ' = , % Conține ulei de lavandă Ma' - Mk' = , - , = , kg Cu o solubilitate limitativă a uleiului de lavandă în apă de , % (Tabelul ), uleiul se depune în receptor: - , , a = , kg Restul uleiului ( , - , = , kg) va fi în stare dizolvată în a doua apă de distilare DESHIDRATAREA ULEIULUI ESENTIAL PRIN DISTILARE VID Acest tip de distilare este un caz special de distilare simplă efectuată la presiune redusă Deoarece elasticitatea vaporilor de apă este mult mai mare decât presiunea de vapori a componentelor obișnuite ale uleiurilor esențiale, în timpul unei astfel de distilare, apa trece în prima fracțiune (tăiere inițială) și antrenează parțial cu ea componentele uleiului esențial cu cea mai mare presiune de vapori Pentru a determina cantitatea de distilat distilat și compoziția sa, calculul poate fi efectuat în conformitate cu aceeași schemă ca și în cobație În acest caz, solventul va fi uleiul esențial, iar apa va fi substanța dizolvată Prin urmare, atunci când se determină presiunile parțiale de vapori sau compoziția fazelor, este necesar să se aplice legea lui Henry apei și legea lui Raoult componentelor uleiurilor esențiale Exemplu Determinați cantitatea de distilat distilat, compoziția acestuia și compoziția reziduului de TVA în timpul "uscării" uleiului esențial de coriandru prin distilare în vid Presiune reziduală în aparat Pa Cantitatea inițială de ulei esențial de coriandru umed Ma = kg, conținutul său de umiditate Af'H= , kg ( %) Conținutul de umiditate din uleiul esențial de coriandru după distilarea apei este considerat egal cu A 'k = , kg ( , %) Compoziția uleiului de coriandru adoptată pentru calcul este dată în tabel Tabelul Compoziția condiționată a uleiului esențial de coriandru Componenta Greutate moleculară Conținutul de umiditate al uleiului umed, % Compoziția uleiului excluzând umiditatea în fracții de masă în fracții molare Linalol = , + ' = , a-Pinene = , + X'n = , Apă - - Conținutul de umiditate din pervona-' alliogo conţinut în realizat ulei Mk' a = , l , ~ L temperatura de distilare la rezidual presiune Pa Noi definim Având în vedere o temperatură arbitrară, găsim conform tabelului presiunea vaporilor de linalol (pl), a-pinen (pp) și vapori de apă (pb) Presiunea de vapori a uleiului esențial de coriandru este calculată prin formula Rm - Ra' Ld + Ra *p ■ Datele calculate obținute sunt date în tabel Tabelul Elasticitatea (în Pa) a vaporilor de ulei esențial de coriandru și a componentelor acestuia la diferite temperaturi /, °C Pa Ra g rya p'x'l PaX'p p'm p=r'v+p" , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , * , ' ' {> Interpolați între , și °C D / \u d ( , - , ) , - , , - , = , °C Temperatura de distilare dorită / \u d , - , \u d , ° C Presiunea vaporilor la , °C (în Pa): linalol - p'l = , ; a-pinen - p'n = , ; apă - [> ' în \u d Presiunea parțială de vapori a uleiului esențial de coriandru pur '= , - , ^ Pa Ajungem la același rezultat calculând după formula: Pm \u d Pl *l '+ Pp Xn', P "\u d , - , + , - , \u d , Aplicam ecuatia Rayleigh transformata pentru calcul lgA K = lgMH+Iga/tf ( ) Calculăm constanta Henry ca raport dintre concentrația de apă în vapori și concentrația sa inițială în uleiul esențial umed k \u d uv X'v Pentru a determina conținutul de vapori de apă într-un amestec de vapori, se calculează conținutul inițial de vapori de ulei esențial v într-un amestec de vapori, pentru care se poate folosi legea lui Raoult, deoarece solventul este ulei esențial, nu apă R'm , Mintea = -; Um \u d ^ \u d , , p o atunci conţinutul de vapori de apă din amestecul de vapori va fi uv' = - , = , părți în masă, sau , % , Rezolvăm ecuația Rayleigh pentru Mk log lgA K = lg + - = , - , = , ; , L K = kg Distilatul este distilat L d = Mn-Mk; A d \u d - \u d kg sau • = , % Apa este distilata cu distilat Af '" - Af 'k \u d , - , \u d \u d , kg Deoarece presiunea de vapori a linalolului la temperatura de distilare ( , °C) este nesemnificativă, se poate presupune că numai fracția terpeică a uleiului, adică a-pinenul, este practic distilat cu apă În acest caz, conținutul de a-pinen din distilat A D - (Af'H - Mk') = - = kg Compoziția reziduului de TVA - ulei de coriandru deshidratat (în kg): linalol (cantitate inițială) , , a-pinen - = , umiditate reziduală , Capitolul PRELUCRAREA FLORILOR DE TRANDAFIRI OBȚINEREA ULEI ESENȚIAL DE TRADAFIRI Schema de obținere a uleiului esențial de trandafir prin hidrodistilare este prezentată în fig Principalele operațiuni de producere a uleiului de trandafir sunt următoarele: prepararea florilor de trandafir (depozitare și fermentare), hidrodistilarea, decantarea și separarea uleiului primar, obținerea uleiului secundar de trandafir prin sorbția cărbunelui activ și desorbția eterului dietilic, evaporarea de miscella, amestec de uleiuri primare și secundare care aduc produsul în stare de comercializare Prepararea florilor de trandafir Depozitare în camere frigorifice Dispunerea depozitului de trandafiri este prezentată în fig Pentru depozitare se foloseste depozitul de trandafiri RH- in care sunt buncare cu o capacitate de mc fiecare Încărcarea fiecărui buncăr se face manual din cutii incluse prin intermediul transportului de gunoi Puteți depozita tone de flori de trandafir o dată Pentru a preveni procesul de auto-încălzire, care duce la pierderea uleiului esențial, aer de răcire este furnizat în buncăr Se furnizează periodic când temperatura materiei prime atinge °C, și se oprește când temperatura scade la - °C În timpul procesului de răcire a florilor de trandafiri, aerul circulă într-un circuit închis, care împiedică evaporarea uleiului esențial în atmosferă Temperatura aerului răcit care intră în secții este de - °C Temperatura agentului frigorific care intră și iese din răcitoare este de minus - °C Viteza de mișcare a aerului pe baza secțiunii libere a buncărului este de , m /s Presiunea din conducta de aer sub presiune din fața fiecărei secțiuni a buncărului ar trebui să fie între - kPa După expirarea perioadei de depozitare, buncărul este descărcat manual pe transportor și apoi materiile prime sunt trimise pentru procesare Fermentaţie O soluție de clorură de sodiu % încălzită la ° C este utilizată pentru a umple rezervorul de fermentare AKR- într-o cantitate de - m și pentru a încărca flori de trandafiri cu o greutate de , - , tone la o rată de - , părți pe greutate soluție la parte de flori Încărcarea florilor în fermentator se poate realiza manual din cutii și pungi, cu ajutorul unei mașini de încărcare mecanizată a MZR, direct dintr-un depozit mecanizat de trandafiri folosind transportoare Masa din AKR- rezervorul se amestecă bine până la o stare omogenă În timpul fermentației florilor conform metodei lui G I Bobylev, procesul se desfășoară timp de - ore la o temperatură de - ° C Creșterea conținutului de ulei esențial este de - '% Cu fermentația termică accelerată (metoda VNIIEMK), procesul se desfășoară la o temperatură de - ° C timp de - ore Creșterea conținutului de ulei esențial este de până la % Fermentarea termică în apă fără utilizarea sării de masă se desfășoară timp de ore la o temperatură de ' ° C Conform metodei GruzNIIPP, fermentația se realizează în condiții anaerobe Florile de trandafir în cantitate de kg sunt încărcate în saci de polietilenă cu o capacitate de ІTsMb m Temperatura ambiantă optimă în timpul fermentației este de - ° C, durata fermentației este de - ore Metoda se recomandă ca pregătitoare înainte extragerea materiilor prime Transportul masei pregătite la aparate se realizează prin pompe JF sau F-G prin conducte prin orificii de evacuare către aparatele de lot APR-ZOOO sau către rezervoarele pregătitoare ale instalației UNDR Performanța pompei NF este de m /h, pompa F- este de m /h Secțiunea de curgere a conductei de refulare іNF (X> mm, F-I - mm Înainte de a porni pompele, este necesar să amestecați masa timp de - minute Schema tehnologică a fermentației florilor de trandafiri este prezentat în Fig Uleiul esențial de trandafir este un produs comercial Ambalare Orez Schema de obtinere a uleiului esential de trandafir (prin metoda hidrodnestnl-latiei) Orez Schema unui rozohranilishche mecanizat: / - transportor de descărcare; - zăbrele; -camera; - clădire; -sistem de ventilație; - conducta de aer; - ventilator; - încălzitor Hidrodistilarea Hidrodistilarea periodică a florilor de trandafir este prezentată în fig Încărcarea de materie primă a aparatului APR- este, în ceea ce privește florile proaspete, ' ( % din capacitatea sa la un raport dintre masa florilor și saramură sau apă ' : (flori kg) , saramură l) Distilarea materiilor prime care au suferit fermentație în soluție salină se reduce la următoarele Amestecul este încălzit până la punctul de fierbere cu abur surzi Durata încălzirii este de - minute, presiunea aburului în colector înainte de intrarea în aparat este de , - , MPa Din momentul în care distilatul intră în divizorul nick-once, furnizarea de abur surzi este redusă și este furnizat abur viu Fluxul de abur surd și viu este ulterior reglat astfel încât până la sfârșitul distilării nivelul lichidului din aparat să fie mai întâi de , - , - Și canalizări Rns Schema de fermentare a florilor de trandafir: - masina; - rezervor de fermentare receptor AKP- ; - pompa: ~ capcana; - fermentator: - ser fiziologic; - / - soluție salină: - - apă rece; - -masă omogenă (saramură, flori); - - vapori de apă saturați; - - clătiți cu apă volumul initial Viteza cursei este de % din capacitatea aparatului sau l/h Cantitatea de distilat distilat este de - % din masa trandafirului încărcat Durata distilare , - ore Temperatura distilatului - °C Se permite distilarea distilatului cu o viteză crescută a cursei - - % din capacitatea aparatului (dacă există o suprafață de răcire adecvată a frigiderului) Orez Schema de hidrodistilare a florilor de trandafir în aparat de lot APR-ZOOO: - rezervor de fermentare AKP- ; -aparat de acţiune periodică APR- ; - frigider; - florentina; S-coloane de adsorbție; - pompa; - - apa de racire; - -vapori de apă saturati; - - deșeuri de trandafiri; - - masa fermentata (flori, saramura); - - distilat Modul de distilare fără utilizarea sării de masă este similar cu modul de distilare cu sare, doar cantitatea de distilat distilat ar trebui să fie de % din greutatea trandafirului încărcat Distilatul roz, care contine uleiul primar in suspensie, este trimis la separator-receptor, unde este decantat, colectat, cantarit si depozitat Producția de ulei primar la un total de - % Obtinerea uleiului secundar de trandafir prin sorbtie - desorbtie periodica Absorbția uleiului de trandafir se realizează în trei coloane instalate succesiv la fiecare aparat APR-ZOOO Capacitatea absorbantului este de - l, cantitatea de cărbune încărcat este G - kg (greutate uscată la aer) Distilatul trece prin trei coloane instalate succesiv Pe măsură ce cărbunele devine saturat, capacitatea sa de sorbție scade într-o asemenea măsură că uleiul dizolvat în distilat încetează să fie adsorbit Dacă există o descoperire după al treilea adsorbant (determinat de o reacție calitativă la permanganatul de potasiu), adsorbanții sunt rearanjați; primul adsorbant este pus deoparte, al doilea este pus în locul primului, al treilea - în locul celui de-al doilea, în locul celui de-al treilea - un adsorbant de rezervă cu cărbune proaspăt Când cărbunele este încărcat în vrac, plasele inferioare și superioare sunt acoperite cu tifon, fundul plasei este acoperit cu mănunchiuri de tifon și vată Cu o sarcină medie de cărbune în adsorbant de kg, un conținut condiționat de ulei de materii prime de , % și o încărcare a aparatului de kg de trandafir, are loc saturația cărbunelui (detectată printr-o descoperire) de gradul BAU după rotații ale aparatului APR-ZYuOO, cărbune marca SKT- A - după - rotații Schema desorbției periodice a uleiului de trandafir din adsorbant este prezentată în fig Orez Fig Schema desorbției periodice a uleiului de trandafir din adsorbant: -rezervor de solvent; - pompa; - extractor; -frigider; -rezervor sub presiune; - colector de solvent; - separator de apa; S - uscator; - evaporator; - - solvent; - - minscella; - -abur fierbinte; - - abur surzi; - - vapori de solvent; - - condens; - - apă de răcire Pregătirea cărbunelui pentru desorbție La saturare, cărbunele este plasat într-un recipient emailat sau bachelit cu o supapă de scurgere inferioară, prin care apa care curge din cărbune este periodic drenată După - zile, cărbunele este transferat la atelierul de extracție Apa eliberată este trecută printr-un adsorbant pentru a extrage uleiul Desorbția uleiului de trandafir din adsorbant Cărbunele dintr-un container este ambalat în saci de - kg în saci mici, stivuite într-un model de șah și turnat cu solvent în așa fel încât sacii superioare să fie complet acoperiți cu nm Puteți încărca cărbune în alt mod Cărbunele din recipient se toarnă în adsorbant în vrac pe un fund fals cu zăbrele învelit cu tifon În timpul primei infuzii, apa este eliberată din cărbune, care este trecut printr-un adsorbant cu cărbune activ Durata primei perfuzii este de - ore, perfuziile ulterioare sunt de ore Numărul total de perfuzii de cărbune marca BAU este de - , pentru marca SKT este de - ore numărul de ulei de trandafir din fiecare prune miscella Dacă valoarea numerică este mai mare decât normal ( mg KOH), miscella este colectată separat Pentru a reduce cantitatea de cărbune în circulație, se recomandă producerea a - infuzii în perioada de procesare incompletă, iar apoi readucerea cărbunelui la producție pentru saturare Miscella după fiecare perfuzie este trimisă pentru evaporare Înainte de a readuce cărbunele la resaturare, restul de eter dietilic este distilat cu abur viu Întărirea preliminară a miscelei Se efectuează la presiune atmosferică, lichidul de răcire de încălzire - aburul este introdus în mantaua aparatului umplută cu apă Durata evaporării este de - ore, temperatura apei de încălzire din jachetă este de °C Concentrația miscella înainte de evaporare este de - %, după evaporare este de - % Aparatul este umplut / cu miscela Tratamentul miscelei cu un număr de acid crescut Neutralizarea schimbului de ioni a miscelei de ulei de trandafir se realizează în următoarea ordine: prepararea unei soluții alcaline - turnați kg hidroxid de sodiu tehnic - % într-un recipient, turnați de litri de apă, porniți agitatorul timp de minute Densitatea de masă a soluției preparate ar trebui să fie Ci ; umplerea coloanei - se cântăresc kg de schimbător de anioni AB- și se toarnă l de acid clorhidric %, rășina se amestecă periodic Durata umflăturii este de de ore Spălarea cu apă se efectuează de - ori, afânându-se - minute În timpul slăbirii, întreaga masă a schimbătorului de anioni este pusă în mișcare: transferul schimbătorului de anioni în forma hidroxil (regenerare) - toată> apa este drenată, după spălare, o soluție de hidroxid de sodiu % este trecută prin schimbătorul de anioni cu un debit de , - , l/min (aproximativ kg) , schimbătorul de anioni este spălat din alcali cu apă Spălarea se efectuează până când apa de spălare este neutră față de fenolftaleină, debitul de apă este de - , l/min; neutralizarea miscelei de ulei de trandafir - determinați numărul de acid al uleiului și procentul de ulei din miscela, calculați cantitatea de miscela care poate fi neutralizată cu kg de rășină schimbătoare de anioni Pentru a înlocui apa, se trec aproximativ de litri de dietil eter cu o viteză de - , l/min După scurgerea eterului, miscella este neutralizată; rata de trecere a miscelei prin schimbătorul de anioni este de , - , l/min Spălarea schimbătorului de anioni din reziduurile de ulei se efectuează cu dietil eter într-o cantitate de * kg, debitul este de - , l / min Dacă este necesar, o a doua coloană anioică este inclusă în lucrare Coloana folosită este pregătită pentru un nou ciclu După finalizarea întregului ciclu de neutralizare, schimbătorul de anioni este descărcat, uscat cu aer până la o stare uscată cu aer, turnat în pungi curate și depozitat într-o cameră uscată la o temperatură nu mai mică de ° C Eterul poate fi folosit pentru a extrage cărbunele sau pentru a spăla schimbătorul de anioni după ce miscela roz a fost neutralizată Distilarea finală a miscelei sub vid Se realizează în aparat cu o cămașă Încălzirea se realizează prin barbotare de abur în mantaua aparatului, umplută în prealabil cu apă Schema distilării în vid a unei miscele este prezentată în fig Durata tratamentului cu vid , - , h, temperatura de distilare °C, presiune reziduala - kPa Pentru o îndepărtare mai completă și mai rapidă a umezelii din miscela, precum și pentru a îmbunătăți mirosul, la sfârșitul procesului de tratare în vid, se adaugă alcool etilic în proporție de g la kg de ulei de trandafir În plus, la sfârșitul procesului, se poate folosi barbotarea pe termen scurt a masei tratate cu aer Acest lucru contribuie la o mai bună amestecare a masei și la o distilare mai eficientă a solventului Barbotarea prelungită este nedorită, deoarece poate duce la oxidarea uleiului Prelucrarea uleiului primar de trandafiri se realizează prin încălzirea uleiului la - ° C, răcire și decantare timp de oră, apa și nămolul se depun pe fund, uleiul primar plutește După răcire în camere- uleiul se reduce la următoarele Perether (până la dizolvarea completă), după Orez La pompa bandua Schema de distilare în vid a miscelei: - aparat de vid; -trunchi; - frigider; , - colector de vid; "- vacuometru; - termometru; - casca; - - miscela; - - extract, - - abur; - - apă temperatura, uleiul se solidifică și este îndepărtat manual Resturile uleiului primar din apa decantată și poluarea cu nămol sunt extrase cu dietil eter Purificarea finală a uleiului primar primar este dizolvată în miscela lubrifiată cu dietil, filtrată, eterul este distilat într-un aparat cu vid printr-o metodă similară cu cea descrisă mai devreme Purificarea uleiului cu conținut de săruri de cupru în el se realizează prin dizolvarea acestuia în dietil eter (până la dizolvarea completă) O soluție apoasă % de acid clorhidric se adaugă la miscella rezultată într-o cantitate de */ din volumul miscelei Miscela cu acid se amesteca bine, dupa decantare se decanta si se scurge Daca dupa un singur tratament miscela nu se decoloreaza, tratamentul se repeta Miscela se scurge, se spală de mai multe ori cu apă până când reacția acidă la turnesol dispare Tratamentul în vid al miscelei se efectuează conform regimului descris mai devreme Pentru o mai bună delaminare a emulsiei ionii, formați în timpul tratării miscelei cu o soluție de acid clorhidric, se recomandă spălarea miscelei cu o soluție % de sare comună După procesare, uleiul primar, încălzit la ° C, este filtrat printr-un filtru din tifon de bumbac, turnat într-un recipient curat, calibrat, cântărit și depozitat până se amestecă cu uleiul secundar Amestecarea se realizează prin adăugarea uleiului primar la cel secundar (la ' g de amestecare - g de primar) la ambalarea în fiecare recipient sau după finalizarea procesului de miscela în vid-dnstilacină direct în aparatul de vid Obținerea uleiului de trandafir secundar la unitatea centralizată de sorbție-desorbție USDD (Fig ) Absorbția uleiului de către cărbuni activi Direcția de mișcare a distilatului în adsorbant este de sus în jos Distilatul trece succesiv prin patru adsorbante (trei muncitori, un control) Adsorbantul, care este primul din schema de curgere a distilatului, este considerat saturat ( - % pentru cărbunele BAU și - % pentru cărbunele SKT- A) dacă după al treilea adsorbant în distilat există o alunecare de ulei, detectată printr-o reacție calitativă pentru permanganatul de potasiu După aceea, alimentarea cu distilat la adsorbantul de carbon saturat este oprită și trimisă în ordine la adsorbant, în timp ce al patrulea adsorbant este pus în funcțiune Debit de distilat - l/h Conținutul de ulei esențial din distilatul original nu este mai mic de , % În funcție de concentrația distilatului, se determină următoarele condiții de funcționare a instalației G Continut ulei Furaj, l/h Cantitate Durata per plic distilat, % cărbune trecut h distilat, m* BAU SKT- A , , ' , , , , Orez Schema de instalare TVA: / - colector de eter, - deflegmator; - culegere de miscela; -rotametru; - coloana pentru neutralizare; - culegere de miscela; - iasos-dispenser; - contor; - filtru; / , , - frigider; // - concentrator; - concentrator în vid; - colector de vid; - încălzitor; - sifon de condens; - pompa de apa calda; - colector de apă de răcire; - colectare distilat; - colectare pentru alcali; - colectare de eter; -/ - alcalii; - - apa calda; - - perechi de eter; - - apa de racire (saramura); ~ - apă distilată; - - cupluri; - - eter; - - vid mm Orez Schema de instalare a TVA: - colector de eter, - deflegmator; - colectare de celule MNS; - rotametru; - coloana pentru neutralizare; S - culegere de miscela; - pompa de dozare; - contor; S - filtru; , , S - frigider; -concentrator; - concentrator în vid; - colector de vid; - încălzitor; ib - sifon pentru condens; pompa de apa calda; - colector de apă de răcire; - colectare distilat; - colectare pentru alcali; - colectare de eter; -/ - alcalii; - - apa calda; - - perechi de eter; - - apa de racire (saramura); - - apă distilată; - - abur; - - eter; - - vid Fig Schema instalarii unui sorbtie-desorbtie centralizata USD / - extractor adsorbant - frigider - separator apa - colector solvent, - adsorbator de control, b - pompa - - distilat - - solvent - - vapori de solvent, - - miscela, - - amestec de solvent și apă, - - apă răcită, - - și vapori de apă saturati, - - apă neeterică la canalul Extracția prin perfuzie de - ori DneTyl eterul este pompat în extractorul adsorbant Când adsorbantul este umplut cu eter la nivelul superior, pompa se oprește automat Durata primei perfuzii este de ore, a doua - , a treia - ore Infuzia se realizeaza cu circulatie constanta a miscelei in pompa adsorbanta , X E timp de minute intr-o ora Dupa fiecare ciclu, miscela este pompata in colectie, de unde este trimisa pentru prelucrare ulterioara Pregătirea absorbantului pentru sorbție După - scurgeri, aburul viu este alimentat în adsorbant pentru a distila solventul rămas Distilarea se efectuează până la sfârșitul cursei de eter din separatorul de apă După răcire, adsorbantul poate fi conectat la sorbție linia Evaporarea miscelei în regim de film continuu Evaporarea miscelei se realizează pe o instalație continuă SSS (Fig ) Procesul se desfășoară în două etape, încălzirea apei la temperatura - °C, a doua etapă - rafinare în vid, productivitate l/h, durata tratamentului miscela pana la min, presiunea in aparat - kPa, temperatura apei de incalzire °C In partea cubica a aparatului se adauga alcool etilic (pe baza a g la kg ulei ) După procesare, uleiul este filtrat printr-un filtru de tifon de bumbac și supus amestecării Ambalarea, etichetarea, transportul și depozitarea uleiului esențial de trandafir se efectuează în conformitate cu GOST - Calitatea uleiului de trandafir trebuie să respecte OST - densitate , - , g/cm , indice de refracție , - , , număr de aciditate nu mai mult de , mg KOH, apă dizolvată și alcool etilic nu mai mult de , %, conținutul total de alcooli în ceea ce privește greutatea moleculară - %, cantitatea de alcooli terpenici în termeni de greutate moleculară nu mai puțin de % , conținutul de stearoptens , - , % Hidrodistilarea Hidrodistilarea continuă a florilor de trandafir se realizează pe o unitate continuă UNDR (Fig ) Rns Schema de hidrodistilare a florilor de trandafir la uzina UNDR: / - încălzitor; - iasos; - coloană cu bule; - sectiune; , - ecluză, b - capcană de praf; - capac; - conducta de preaplin; , / - frigider; - adsorbant; - florentina Un amestec de flori de trandafir și apă (saramură), după fermentare, este încălzit la fierbere cu abur ascuțit și plictisitor înainte de a fi alimentat în coloana cu bule UNDR Masa este încărcată în rezervorul de preparare cu o pompă F- , timpul de pompare este de - minute Durata de încălzire până la punctul de fierbere este de - de minute, viteza de încălzire nu este mai mare de l/h Masa este introdusă în ■coloana cu bule cu agitatorul vasului de preparare pornit Datorită acţiunii calde şi mecanice masa este adusă la o stare omogenă Alimentarea continuă a instalației UNDR este realizată de un alimentator de blocare Cantitatea de masă furnizată este reglată de viteza de rotație a alimentatorului rotativ al ecluzei în următoarele limite: Producător - Viteză - Producător - Viteză materii prime nu, rpm kg'h kg'h , , , , Excesul de masă este returnat în rezervor prin linia de recirculare Viteza rotorului de alimentare poate fi reglată cu ajutorul variatorului de viteză Distilarea continuă a uleiului esențial pe plăcile coloanei de barbotare este după cum urmează După umplerea cubului cu masa până la nivelul limită superioară, încărcarea este oprită temporar și alimentarea cu abur surd la serpentina din partea inferioară este maximizată, aducând treptat decaparea la o viteză de - l/h cu sub tensiune aburi Cantitatea de abur furnizată este distribuită astfel: surd - - %, ascuțit - - % Masa din coloană este tratată cu abur timp de - de minute După acest timp, dozatorul de descărcare este pornit Cantitatea de deșeuri descărcate este de - % în raport cu masa încărcată inițial După reglarea descărcării, alimentarea cu masă proaspătă este pornită La sfârșitul acestei perioade de pornire, instalația este comutată în modul automat continuu Lucrările ulterioare sunt monitorizarea și controlul tuturor parametrilor tehnologici folosind instrumente Materia primă din coloană este prelucrată după principiul contracurentului cu vapori de apă, care se formează din cauza aburului viu și a apei evaporate din masă Vaporii de apă îmbogățiți cu ulei esențial sunt trimiși din coloană prin uscător și capcană de spumă către schimbătorul de căldură, unde este condensat la o temperatură de - °C Distilatul intră în recipient-separator (pentru separarea uleiului primar) Capacitatea receptorului-separator este de ' l Tabelul Modul de funcționare al instalației UN DR cu și fără aplicație sare de masă Parametru Cu utilizarea de sare de masă Fără utilizarea de sare de masă Raportul dintre masa florilor și saramură : ; : Productivitate prin flori, kg/h Durata prelucrării materiilor prime cu abur, min , - - în încălzitor - în coloana cu bule - - Viteza de distilare, l/h ' Temperatura distilatului, "С Randament de ulei esențial, % față de conținut , în materii prime, nu mai puțin de Distilatul după receptor-separator este trimis în trei succesive telio instalat la aparatul de adsorbție sau la unitatea centralizată de sorbție-desorbție Capacitate absorbant l Operațiunile tehnologice și modurile de obținere a uleiului secundar de trandafir sunt similare cu cele descrise mai devreme OBȚINEREA EXTRACTULUI DE ULEI DE trandafir Schema de obținere a extractului de ulei de trandafir este prezentată în fig Florile de trandafiri sunt depozitate până la procesare într-un depozit mecanizat de trandafiri PX- Modurile de stocare sunt descrise mai sus Extracţie Se realizează prin metode periodice și continue La extragerea florilor de trandafir pe o planta de extractie periodica de tip Garnier, cosurile extractoare se incarca manual cu - kg de flori Numar de cosuri Se toarnă eter de petrol cu rotirea obligatorie a arborelui agitatorului (frecvență - rpm) Durata perfuziei (în timpul rotației arborelui) min Raportul dintre masa florilor de trandafir și masa solventului este de : Apa eliberată în procesul de extracție este drenată direct în separatorul de apă, miscella în miscellosborn Petalele sunt spălate cu o porțiune proaspătă de solvent, raportul dintre masa lor și masa solventului Păstrarea florilor de trandafiri Orez Schema de obtinere a extractului de ulei de trandafir părinte ; Apa eliberată în timpul procesului de extracție este introdusă în separatorul de apă, greșeala este scursă în colectorul miscello Apoi petalele sunt spălate cu o porțiune proaspătă de solvent, raportul dintre masa lor și masa solventului este Miscela obtinuta dupa prima infuzie este folosita pentru extragerea unui nou lot de flori Cantitatea lipsă este completată cu un amestec de spălare de la colectorul de diverse Eterul este turnat în timpul rotației cadrului și imediat turnat într-un colector separat Miscela folosită de două ori a primei perfuzii trece imediat la evaporare, iar cea de spălare după trei ori utilizare Reziduurile de solvent sunt îndepărtate cu abur viu în timpul rotației cadrului, viteza de distilare este de - l/h Materia prima extrasa (deseurile) din extractor se incarca intr-un aparat de tip APR- , unde uleiul de trandafir este extras suplimentar prin hidrodistilare Pentru extracția continuă a florilor de trandafir se folosesc în principal extractoare ND- ', EEU- , ENG, RZ-EOA-Z Extractoarele verticale cu șuruburi ND- (Grishin-Sheshalevich) și EEU- nu diferă fundamental unele de altele Materiile prime sunt încărcate manual pe un transportor cu bandă sau racletă Viteza de alimentare - kg/h Durata procesării materiilor prime în extractorul GOS este de min, concentrația miscella este de , - , , % Raportul dintre masa petalelor și masa solventului I: , sau : Extractorul orizontal ENG în două trepte este prezentat în fig Încărcarea materiilor prime în extractor se realizează cu un transportor Separarea impurităților mecanice se realizează în separatorul extractorului Extracția se realizează în prima și a doua etapă; productivitate g - kg/h Solventul este stors în dispozitivul de descărcare Materialul extras este trimis la evaporator Distilarea solventului în evaporator se realizează cu ajutorul aburului viu, viteza de distilare este de - l/h Separatorul trebuie curățat în fiecare schimb Randamentul betonului este de - % din conținutul său în materia primă Solventul este alimentat continuu în dispozitivul de transfer al secțiunii superioare Raportul dintre masa materiilor prime și solventul : , Miscela este drenată continuu din secțiunea inferioară Concentrația miscella este de , - , % Nivelul solventului din secțiunea inferioară este menținut prin setarea conductei de scurgere la o înălțime predeterminată Deșeurile din evaporator sunt descărcate în mixer, unde sunt amestecate cu apă până la omogenizare Transferarea masei la hidrodistilare se realizează cu o pompă NF sau F- Durata de pompare a amestecului este de - minute Ca mixer se folosește un aparat cu o capacitate de - , m cu agitator Apa este furnizată în așa fel încât raportul dintre masa deșeurilor și cantitatea totală de apă și seva celulară să fie de : , sau : Schema instalației RZ-EOA-Z pentru extracția materiilor prime uleiuri esențiale este prezentată în fig Funcționează după cum urmează Materia primă este încărcată pe transportor de către corpul de dozare și introdusă în extractor Prin intermediul melcului de ridicare al extractorului, materia primă este direcționată în sus către dispozitivul de reîncărcare, iar solventul încălzit la - ' °C este alimentat în contracurent Pentru a distribui uniform solventul pe secțiunea transversală a coloanei și pentru a crește capacitatea de reținere a sistemului, vaporii de solvent care intră în extractor de la distilatorul NDK sunt introduși în zona de extracție Vaporii de solvenți necondensați care au trecut prin stratul de materie primă sunt trimiși la frigider și din acesta la colectare Capacitate instalatie kg/h Raportul dintre materii prime și solvent este de : ) Din extractor, prin dispozitivul de reîncărcare, materia primă extrasă este trimisă la evaporator, unde reziduul de solvent este distilat cu abur viu, viteza de distilare este P -/ l/h Condensul sub formă de amestec de apă și solvent este trimis la separatorul de apă, de unde solventul curge în colector, iar apa prin absorbor Orez I ENG schema de instalare: , - transportor; - extractor; -evaporator; - separator: - dozator; - obturator hidraulic; - colectarea deșeurilor; " - pompa; - mixer; - colector de solvent; -separator de apă; - rotametru; -frigider: - - solvent; - -mscella; - perechi de solvent și apă, -♦ - veda - - perechi de eter cu aer; - - abur saturat; - - un amestec de deșeuri cu apă, -" - nămol de apă și seva celulară ber - în canalizare Ortografia greșită obținută în timpul procesului de extracție este evacuată împreună cu seva celulei prin fundul coloanei în rezervorul de decantare Mascella decantată este pompată la filtrare și evaporare Pentru filtrarea miscelei se folosesc filtre proiectate de VNIIEMK, care sunt un cilindru cu o capacitate de litri cu sticla detasabila din plasa metalica cu cadru rigid Pe măsură ce se murdărește, sticla este îndepărtată și curățată Durata de funcționare continuă a filtrului ore Obțineți un anume Pre-evaporarea în aparatele discontinue se realizează prin barbotare de abur în mantaua aparatului umplută în prealabil cu apă Miscela se toarnă în cantitatea de capacitate a aparatului Durata tratamentului este de - ore La atingerea punctului de fierbere al miscelei & °C procesul de evaporare este oprit Concentrația miscelei fortificate este de - % Miscella concentrată se răcește prin furnizarea de apă de răcire la mantaua aparatului Filtrarea finală se realizează pe un filtru din - straturi de tifon Pentru a îndepărta solventul rezidual, miscella este evaporată sub vid Schemele de evaporare preliminară a miscelei în aparatele de tip lot și pe unitatea NDK sunt prezentate în fig , Evaporarea preliminară a miscelei în unitatea NDK se realizează după cum urmează Mscella este supusă în prealabil filtrării finale pe filtre ceramice de tip FK- M, care funcționează sub presiune, care este creată de o pompă cu piston Productivitatea aparatului NDK EO- l/h Concentrația miscela după prima etapă este de - , %, după a doua - - % Temperatura apei de incalzire este de - °C Distribuția miscelei prin conductele de încălzire se realizează cu ajutorul dispozitivelor de ambalare Pentru îndepărtarea finală a solventului din extracte, se folosește tratamentul în vid, care se efectuează în aparate discontinue de tip BA-ilOO, VA- Aparatele de vid sunt încălzite prin introducerea de abur în manta, barbotandu-se printr-un strat de apa Nivelul miscelei turnat în aparat nu trebuie să depășească / din înălțimea acestuia Presiunea reziduală în aparat este de - kPa, temperatura maximă a aburului este de -EORS Finalizarea tratamentului se determină organoleptic, prin absența mirosului de solvent în proba tratată și prin solidificarea probei în aer (probă - g într-o cutie Petri) ' Pentru o mai bună distilare a reziduurilor de solvenți, la sfârșitul acestuia se adaugă alcool etilic în proporție de g la kg de extract Solventul și vaporii de apă se condensează în spațiul inelar al frigiderului și intră în separatorul de apă sub formă de distilat, în care solventul este separat de apă conform principiului diferenței de densitate Solventul este evacuat din partea superioară a separatorului de apă în colectoarele de eter pentru reutilizare, iar apa este trimisă la instalația pentru extragerea uleiului esențial din deșeurile de trandafiri după extracție Izolarea uleiului absolut de trandafir din extract Extractul (betonul) obtinut in timpul extractiei florilor de trandafir contine, pe langa substantele parfumate, si o cantitate importanta de impuritati de balast (ceara, rasini etc , care fac imposibila folosirea lui direct in compozitiile de parfumerie datorita insolubilitatii lor in alcool etilic Schema de izolare a uleiului de trandafir din extract este prezentată în Fig Pentru a scăpa de substanțele de balast, betonul este supus tratamentului în alcool etilic conform tehnologiei descrise mai jos V! Figura Schema instalației RZ-EOA-Z: - buncăr-dozator; - transportor; - deschidere de încărcare, - deschidere de descărcare; - coș de gunoi, - ex- tractor; -• mecanism de reîncărcare; - evaporator; - încălzitor cu solvent; , , - frigidere; - separator de apă; - adsorbant; - filtru; - pompa de apa calda; - încălzitor de apă; - concentrator NDK, , - pompă cu celule MNS; - capacitate miscela; - capacitate intermediară; - recipient pentru solvent; - mixer; - pompă de sevă celulară -/ - solvent; - - miscela; - - celular suc; - distilat; - - perechi de eter; - - vapori de solvent și apă; apă încălzită; - - abur saturat cu apa; - - apă de răcire Figura Schema instalației RZ-EOA-Z: - buncăr-dozator; - transportor; - deschidere de încărcare, - deschidere de descărcare; - coș de gunoi, - ex- tractor; - mecanism de suprasarcină; - evaporator; - încălzitor cu solvent; , , -frigidere; - separator de apă; - adsorbant; - filtru; - pompa de apa calda; - încălzitor de apă; - concentrator NDK, , - pompa miscella; - capacitate miscela; - capacitate intermediară; - recipient pentru solvent; • - mixer; - pompă de sevă celulară - - solvent; - - miscela; - - celular suc; - - distilat; - - perechi de eter; - - perechi de solvent si apa; - - apa incalzita; - - abur saturat cu apa; - - apă de răcire Orez Schema de evaporare a miscelei în dispozitive cu acțiune periodică: - aparat de distilare; , - frigidere; - aparate de vid; , - colecții de eter; r-/- miscella; - - vapori de solvent; - - apa incalzita; - - apa de racire; - - concentrice miscela baie Sursa miscela Orez Schema instalatiei de evaporare preliminara a miscellai NDK: / - colector miscela; - distilator în două trepte; - încălzitor de apă; - nasvs; I - frigider; - lampă de vizualizare; - pompa de dozare; - filtru ceramic* Orez Schema de izolare a uleiului esențial absolut din extract: / - recipient; - aparat de dizolvare; -aparate pentru congelare; -filtru uutch; - aparate de vid; - frigider; - - capacitate Dizolvare în alcool Betonul zdrobit într-o mașină de tocat carne sau manual este turnat cu alcool etilic cu o rezistență de cel puțin , ° Raportul dintre beton și alcool etilic I; Dizolvarea se efectuează la o temperatură de - ° C "timp de - ore Mina de alcool de răcire a mâncat l Y Soluția de alcool a betonului este trimisă la congelator prin intermediul unui vid Saramura este introdusă în manta la o temperatură de minus - % crește prețul de vânzare a kg de ulei cu - de ruble Conform recomandărilor și graficelor aprobate, levănțica trebuie recoltată și prelucrată în zile, salvie - în | - zile - ^ % și deteriorarea calității uleiului Caracteristici ale prelucrării mentei Menta crudă sub formă de frunză uscată, corespunzătoare PCT ucrainean SSR - , este depozitată în unități de depozitare timp de una până la patru luni înainte de procesare într-un strat de , - m Dependența pierderilor de ulei esențial de umiditate și înălțimea stratului în timpul depozitării este după cum urmează: , m, umiditate %, pierdere , %, înălțimea stratului , - , m, umiditate % pierdere % Cea mai umedă mentă este alimentată pentru prelucrare în primul rând Frunzele uscate de mentă sunt prelucrate în mașini de lot Încărcarea aparatelor cu materii prime până la marginea superioară a cubului se efectuează manual cu tamponare continuă lângă pereți Până la finalizarea încărcării, este permisă parcarea straturilor inferioare de materii prime Masa de încărcare a materiilor prime în aparatul PK- este de -ZTO kg Încălzirea materiilor prime în aparat, distilarea, oprirea și descărcarea se efectuează conform metodei descrise anterior Timp de distilare - , ore, viteza de cursa l/h Temperatura distilatului - C Îndepărtarea uleiului esențial, uscare, filtrare - în modul descris anterior Distilatul după florentina este trimis la cobație Randamentul uleiului primar - %, randamentului uleiului secundar - % Prelucrarea frunzelor uscate de mentă în dispozitive continue URM- Încărcarea unei foi uscate în buncărul melcului de încărcare - prin intermediul unui transportor înclinat, pe banda căreia sunt nituite raclete Snecul de încărcare încarcă materia primă în coloana aparatului până la nivelul superior Productivitatea aparatului este de , - , t/h de foaie uscată Deșeurile de materii prime, deșeurile sunt descărcate pe transportor și apoi în coșul de gunoi, de unde sunt încărcate periodic într-un autobasculant și alimentate fie la uscătorul AVM-OI pentru prepararea făinii de vitamine furajere, fie la depozitul de deșeuri Risipirea umidității - %, a După ce se umple jumătate din coloană cu materii prime, în partea inferioară a aparatului se introduce abur viu Pe măsură ce descărcați viteza de distilare este adusă la ' l/h Temperatura dostilatului este de - ° C Vaporii îmbogățiți cu ulei esențial sunt trimiși la frigider pentru condensare și răcire Presiunea aburului saturat OD - , MPa Retragerea distilatului din florentină, cobarea, îndepărtarea uleiului esențial, uscarea, filtrarea se efectuează în modul descris mai devreme Prelucrarea mentei cu un conținut de umiditate de - % (uscat) sub formă de plante întregi (OST - - ) în aparate NDT-ZM Uscarea până la - % umiditate se realizează în rânduri în câmp timp de - ore, în funcție de condițiile meteorologice Selecția și încărcarea se efectuează cu pick-up-uri Forshrit E /J fără mărunțire, KUF- sau Forshrit E- cu mărunțire Productivitate t/h, grad de măcinare - cm Descărcarea materiilor prime se realizează cu un încărcător cu clape PE- Măcinarea se realizează cu ajutorul mașinilor ITS- sau ITR, a căror productivitate este de - , respectiv - t/h Gradul de măcinare este de - cm Încărcarea materiilor prime în aparat se realizează cu ajutorul melcurilor și a unui buncăr de distribuție BR- ; Evacuarea deșeurilor, alimentarea cu abur a aparatului, distilarea, deplasarea distilatului, colectarea uleiului esențial, cobarea, uscarea, filtrarea uleiului se efectuează în mod similar celor descrise anterior pentru materiile prime flori-erbacee Prelucrarea mentei sub formă de plante întregi cu un conținut de umiditate de - % în cuburi mobile de depozitare Schema prelucrării mentei în cuburi recipiente este prezentată în fig Cosul și uscarea mentei în rulouri se efectuează în același mod ca atunci când se prelucrează la mașinile NDT- M (vezi mai sus) Selecția, zdrobirea, încărcarea în containere se realizează cu ajutorul KUF- sau cu o mașină de tuns iarbă Forshrit E- / , E- Încărcarea unică a materiilor prime este de , - , tone Aburul saturat este furnizat recipientului cu o presiune de linie de , - , MPa Viteza de distilare - l/h, temperatura distilat - C Durata de distilare , - , h, productivitate , t/h Durata de încălzire a materiei prime în recipient (înainte de începerea distilării) este de - de minute Ciclu complet de operațiuni (încărcare în câmp, transport, distilarea uleiului esențial, descărcarea deșeurilor, livrarea containerului în câmp) , ore Colectarea uleiului esențial primar din florentină, colectarea distilatului, cobarea, colectarea uleiului esențial (secundar), returnarea distilatului secundar la cobație se efectuează în același mod ca cel descris mai sus Prelucrarea plantelor întregi de mărar, anason, fenicul În , pentru prima dată în țara noastră, la uzina de uleiuri esențiale Zolotonosha, au început să prelucreze mărar sub formă de plante întregi în ulei de mărar Materiile prime zdrobite la unitățile ITS- , ITR sunt prelucrate în aparate cu acțiune continuă NDT-ZM, URM- Productivitatea dispozitivelor NDT-ZM este de , - , t/h, URM- este de , - , t/h Viteza de distilare a fost de ' , respectiv ' l/h Temperatura distilatului este de - ° C Randamentul uleiului de mărar este de , - , % Uleiul esential de marar contine ' - % carvona, restul fiind limonen si felandren VNIIEMK a dezvoltat o tehnologie pentru obținerea uleiurilor esențiale din plante întregi de anason și fenicul, care aparțin și ele umbellatei Anasonul trebuie prelucrat în timpul perioadei de formare a fructelor în masă și de coacere lăptoasă a fructelor S-a stabilit că la recoltarea și prelucrarea întregii mase supraterane, colectarea de ulei esențial pe unitatea de suprafață a culturilor crește cu & - % față de cea cu tehnologia obișnuită de recoltare și prelucrare a fructelor mature Conținutul unei componente valoroase - anetol din ulei din plante este cu - % mai mult decât din fructele mature Cosind în Waaki E- u/ru ZhRV-țZf țJQ Orez Schema de recoltare, transport și prelucrare a mentei în containere Prelucrarea se realizează în dispozitive NDT-ZM și în cuburi containere mobile Productivitatea aparatului NDT-ZM este de , - , t/h, viteza de distilare este de - l/h, temperatura distilatelor este de - °C în materii prime - - % Recoltarea și prelucrarea plantelor de anason în cuburi de containere mobile este similară cu cea descrisă pentru plantele de mentă uscată Încărcarea medie a materiilor prime într-un recipient este de tone, viteza de distilare este de - l/h, durata distilarii este de - - ore, temperatura distilatului este de - ° C randamentul uleiului esențial este de % din conținutul materiei prime Pentru a obține ulei esențial din plante întregi de fenicul, acestea trebuie tăiate în faza de coacere lăptoasă și de ceară a fructelor Conținutul de ulei în această perioadă este de , - , % Colectarea uleiului esențial la hectar în aceste faze depășește de , - ori colectarea uleiului din fructele mature Conținutul de anetol din ulei este puțin mai mic decât în uleiul obținut din fructe Folosind rectificarea uleiului de fenicul prin distilarea fracțiilor de cap (până la | O / o), este posibilă îmbunătățirea calității uleiului și va îndeplini cerințele GOST - Modurile de procesare sunt similare cu cele ale plantelor de anason Tabelul Moduri de prelucrare a materiilor prime în dispozitivul URM- Indicatori Lavandă Salvie Mentă Busuioc plante uscate frunza uscata Viteza de decapare, l/h Temperatura distilatului, °C - - - Capacitate, t/h , - , , - , , - , , , - , Cantitatea de distilat distilat, % din masa materiilor prime - - - - Timp de rezidență a materiei prime în aparat, min - - Conținut de ulei în deșeuri, ■% din greutatea deșeurilor , , , Urme , Randament în ulei, % față de conținutul inițial > - - Note: Presiunea aburului în linia din fața aparatului atunci când se prelucrează lavandă, salvie și mentă este de , - , MPa, când se prelucrează busuioc - , - , MPa Gradul de măcinare a materiilor prime înainte de alimentarea în aparat este de - cm Tabelul Moduri de prelucrare a materiei prime în dispozitivele NDT-ZM Parametri Lavandă Salvie Mentă (plante uscate) Muşcate Busuioc Mărar Productivitate, t/h Viteza de clipire, l/h , - , , - , , - , , - , , - , , - , Temperatura distilatului, °С Cantitatea de distilat distilat, % din greutatea materiei prime Timp de rezidență a materiei prime în aparat, min - - - - - - Conținut de ulei în deșeuri, "% din greutatea deșeurilor , , , , , , Randamentul uleiului la conținutul inițial Presiunea aburului în linia din fața aparatului, MPa , - , , - , , - , , - , , - , , - , - Notă Gradul de măcinare a materiilor prime înainte de alimentarea în aparat este de - cm Distribuția aburului pe coloanele aparatelor NDT-ZM Tabelul Locul de injectare a aburului în aparat și consumul de abur Consumul de abur, % Consumul de abur (în kg/h) în timpul procesării lavanda salvie menta (plante uscate) muscate busuioc Cureaua coloanei de ridicare barbotor inelar Debit total pa- ra pe coloana de ridicare coloana de descărcare centură coloană axial barbo- ter I unitate de descărcare Consum total pa- ra pe coloană de descărcare Total pe aparat Moduri de procesare a materiei prime în dispozitivele PAN- Tabelul Indicatori Muscata Busuioc Productivitate, t/h , - , , - , Debit efluent, l/h - Temperatura distilatului, °C - - Cantitatea de distilat distilat, % în greutate materii prime' Timpul petrecut de materiile prime în aparat, min Conținut de ulei în deșeuri, % din greutatea deșeurilor , , Randamentul în ulei, % față de conținutul inițial Gradul de măcinare a materiilor prime înainte de alimentarea în aparat - - șobolan (dimensiunea fracției), mm Conținutul de ulei în evacuarea condensului Urme Moduri de procesare a materiei prime în dispozitivele SVP- Tabelul Indicatori Muscata Busuioc Productivitate, t/h , - , , - , Viteza de degazare, l/h Temperatura distilatului, °С - - - Cantitatea de distilat distilat, % în greutate materii prime Timpul petrecut de materiile prime în aparat, misiuni Conținut de ulei în deșeuri, % din greutatea deșeurilor , Randamentul în ulei, % față de conținutul inițial Gradul de măcinare a materiilor prime înainte de alimentarea în aparat - - șobolan (dimensiunea fracției), mm PRELUCRAREA APEI DE DISTILARE (CU METODĂ DE COGOBARE Cobație periodică Un aparat care funcționează periodic, echipat cu o manta de abur sau o bobină de încălzire adâncă și un barbotor de abur viu, este umplut la / din volum cu distilat Se pot folosi aparate APR-ZOOO sau PK- echipate cu incalzire pentru surzi Când distilatul este încălzit până la fierbere, alimentarea cu abur surd este pornită până când începe distilarea și apoi ascuțită Prin furnizarea de abur oarbă în cantitate de ' - % și abur ascuțit în cantitate de - '%, viteza de distilare este ajustată la - % din capacitatea cubului Distilat pentru distilat de lavandă, salvie, mentă până la % distilat secundar, pentru muşcate - %, busuioc - % Adăugarea de % NaCl la distilat accelerează semnificativ distilarea uleiului esențial de busuioc (cantitatea de distilat secundar este redusă de la la - %, temperatura distilatului este de - °C) Îndepărtarea uleiului esențial din floretia, uscarea și filtrarea se efectuează în mod similar celor descrise mai sus pentru operațiunile de prelucrare periodică a materiilor prime Uleiul esențial secundar de lavandă, salvie, de regulă, este de calitate inferioară celui primar, așa că nu este permisă amestecarea lor Uleiul esential secundar de muscata, bogat in alcooli terpenici, este amestecat cu primarul Un distilat cu un continut de ulei esential de , - , % intr-o cantitate de - % din original (lavanda, salvie, menta, muscata) este trimis pentru recobare Reziduul de TVA cu un conținut limitativ de ulei esențial de , - - , %, care este o substanță nevolatilă, este evacuat în canalizare Cobație continuă în dispozitivele Kondratsky și UNK- (Fig , ) Distilatul inițial la o temperatură de - °C este pompat din rezervorul de colectare în rezervorul de presiune sau direct în schimbătorul de căldură al unității de cobare Distilatul din spațiul inelar al schimbătorului de căldură elimină căldura de pe suprafața conductelor, obținută datorită condensării vaporilor care vin din cobator în conductă Orez Schema de cobare a apelor de distilare pe cobatorul inginerului Kondratsky: - coloană ambalată; - schimbator de caldura; - rezervor sub presiune de distilat; - frigider; - florentina; - rezervor de distilat; - pompa centrifuga pachet schimbător de căldură Ca urmare a schimbului de căldură, distilatul este încălzit la - °C, iar vaporii sub formă de distilat la o temperatură de - °C sunt trimiși la frigider pentru răcire De la pompă Orez Fig Schema de cobare a apelor de distilare în cobatorul UNK- : j - coloană cu bule; - schimbator de caldura; - rezervor sub presiune de distilat; - logo-metru; - colectarea distilatului; -florentin Tabelul Moduri tehnologice de cobare a apelor de distilare în instalațiile de cobație Indicatori Lavandă Salvie Mentă Geranium Bazi' lick Plant periodic APR- Durata totală rotația unității, min tilte, l Debit efluent, l/h - Cantitatea de distilare secundară lata, % față de conținutul inițial de ulei esențial în , , , , , distilat rezidual, % randament secundar ulei, % - - - la primar Consum de abur per kg secundar ulei pentru picioare, kg Cogobator A P Kondratsky Productivitate, l/h Viteza de decapare, l/h Cantitatea de distilat secundar, % față de originalul - і - Conținutul de ulei esențial din distilat uzat, % până la , , , , - masa de distilat Randamentul uleiului secundar, % față de primar - - Consum de abur la kg secundar - al-lea unt Cogobator UNK- Productivitate, l/h Viteza otgoyka l/h % la distilat primit , Conținut de ulei esențial în Urme , deșeuri de distilat, % față de masa distilată Randamentul uleiului secundar, % față de primar - - Consum de abur la kg secundar NO ulei pentru picioare Conținut de ulei esențial în , - , - , , - , , - , - distilat primit, % , , , jos Uleiul esential antrenat in abur isi mareste concentratia, atingand concentratia maxima la iesirea din cobator Distilatul, coborând, se epuizează treptat de ulei esențial Furnizarea de abur cuiva (încălzire surdă și acută) ar trebui să ofere o cursă pentru aparatul Koidratsky - l / h, pentru UNK- - - l / h (levănțică, salvie, mentă, geranium) și - & l/h (eugenol busuioc) Pierderea de ulei esențial cu distilat uzat nu trebuie să depășească , % pentru lavandă, salvie, mentă, muscata și , % pentru busuioc Îndepărtarea uleiului esențial din florentină, uscarea, filtrarea, întoarcerea distilatului din florentina la cobație se efectuează în mod similar cu cele descrise mai devreme Distilatul după cobare este evacuat în sistemul de canalizare prin intermediul unei etanșări hidraulice care echilibrează excesul de presiune în partea inferioară a cubului ( kPa) RECTIFICARE ULEI DE ARDEI CRU Schema distilării periodice a uleiului de mentă brut este prezentată în fig Orez Schema de rectificare periodică: - aparat de distilare * parat; - coloana de distilare, - deflegmator; - frigider; - - robinet de scurgere; - racord de intrare abur - Redresoarele cu o capacitate de , m sunt încărcate cu - % din volumul de ulei brut de mentă (aproximativ kg) Rectificarea se realizează cu abur viu Distilarea fracțiilor de cap se realizează la o viteză de cursă de - litri de distilat pe oră ( % din capacitatea aparatului), distilarea fracțiilor medii se efectuează la - l/h ( % din capacitatea aparatului) Viteza de rectificare pentru ulei este de - kg/h la îndepărtarea fracțiilor de cap, - kg/h la obținerea produsului rectificat, în medie, aproximativ kg/h Temperatura distilatului în timpul procesului de distilare nu trebuie să depășească ° C Durata distilării uleiului încărcat în aparat este de de ore Durata unei revoluții complete a unui aparat este de de ore, inclusiv încărcarea și descărcarea oră minute, încălzirea uleiului înainte de începerea distilării minute, distilare ore, scurgerea condensului din aparat oră Raportul mediu dintre volumul de apă și volumul de ulei din distilat obținut prin distilare, Presiunea aburului în conductă este de , MPa Consumul specific de abur pentru rectificarea a kg ulei este de , kg Îndepărtarea fracției de cap în procesul de rectificare % față de volumul de țiței încărcat Conținutul de mentol din fracțiile capului este de - % Tabelul Rate aproximative de consum de materii prime, materiale, căldură și energie electrică pentru producerea uleiurilor esențiale Consum 'Zfirilr ulei Aparat de materii prime (masa de testare), kg / kg â o și electricitate, kWh / kg energie termică, kJ / kg Consum, kg/kg Lavandă URM- NO , ' , BAT- , , - Sage URM- , , - BAT- , , - Monetărie BAT- * , , , - Extractor absolut , - , ulei de salvie Fabrica de Muscat Sclareol de la da Kit ** , - , șal de deșeuri - tipic tinuta de zana- Ulei absolut din deșeuri La fel , , - , apa de lavanda Anason din BAT- , , , - plante întregi NIY Fenicul din BAT- , , , - plante întregi Mărar din plante întregi NDT- , , , , * Plantele sunt acarieni cu un conținut de umiditate de - % ** Bazat pe cocre Până la sfârșitul rectificării, aproximativ % din reziduul rășinos cu un conținut de mentol de -E (c)% rămâne în aparat În timpul distilării, condensul se acumulează în redresor (până la ' l) Pentru a evita transferurile, este necesar să se scurgă condensul la o zi după începerea redresării Condensul saturat cu ulei esențial este trimis la cobație împreună cu distilat În tabel prezintă ratele aproximative de consum de materii prime, materiale, energie termică, apă și normele de pierderi de petrol în procesul de producție, elaborate de VNIIEMK pe baza studiilor efectuate la întreprinderile asociației UkrEfirmaslo și a Fermei Experimentale Centrale a NPO Ulei de efir, în tabel având în vedere cerințele pentru calitatea uleiurilor PRELUCRAREA DEŞEURILOR DE SALVIE ŞI LAVANDA PRIN METODĂ DE EXTRACŢIE Cu ajutorul extracției, uleiul esențial este extras din inflorescențele de salvie, lavandă, catnip transcaucazian, salvie și reziduuri de lavandă după prelucrare cu abur Compoziția uleiului absolut de salvie diferă semnificativ de uleiul esențial de salvie Dacă acesta din urmă este format în întregime din componente volatile (alcooli, esteri, hidrocarburi terpenice etc ), atunci uleiul absolut conține doar - % din partea volatilă, restul sunt substanțe solubile în alcool (în principal rășini), care au proprietățile unui fixator de miros Randamentul uleiului absolut de salvie este de - ori mai mare decât cel al uleiului esențial, ceea ce explică discrepanța semnificativă a prețurilor pentru uleiul esențial și absolut de salvie În prezent, în țara noastră se prelucrează anual prin metoda de extracție circa mii de tone de salvie, ceea ce reprezintă aproximativ - % din recolta anuală a acesteia Fermele-instalații de stat "Elite" și Poputnensky efectuează prelucrarea continuă a salviei în extractoare proiectate de fabrica Poputnensky și întreprinderile din Crimeea - în extractoare de tip coloană-șurub Cel mai promițător extractor pentru prelucrarea deșeurilor de salvie și lavandă este extractorul vertical cu șurub RZ-EOA-Z, care funcționează pe principiul irigației în contracurent (proiectat de GSKB NPO Efirmaslo ) Conform rezultatelor testelor de stat ale unui prototip în , acesta a fost recomandat pentru implementare în industrie Schemele tehnologice pentru obținerea uleiului absolut din deșeurile de salvie și lavandă folosind extractorul uzinei Poputnensky sunt prezentate în fig , Materiile prime sunt descărcate din vehicule manual sau cu ajutorul unui încărcător cu benzi PE-' pe un pasaj superior Măcinarea se efectuează cu o polizor ITS- sau RCC- , gradul de măcinare este de - cm Încărcarea materiilor prime în extractor Se realizează cu ajutorul unui transportor sau manual direct în buncărul dispozitivului de încărcare Ca extractor, sunt utilizate dispozitive care funcționează continuu Grishin - Shesalevich, instalația Poputnensky și un extractor de irigare RZ-EOA-Z Solventul este introdus în extractor în contracurent la mișcarea materialului la raportul dintre masa materiilor prime și solventul injectat J ; , sau ' , al cărui debit este înregistrat de un rotametru Eter de petrol cu o fracțiune de - ° C, se folosește benzina de grad A ■trecând prin separatorul de apă, se duce la colectorul miscela , concentraţia miscela OUS- tt I Yu Yu Grad I u Yu o - oZ) OO LLC cu CO Tf O * "OO O GT } CO - 'co o o -" Tabelul uleiuri obținute din materiile prime uleiuri esențiale flori-erbacee fitil - ) Geranium (OST - - ) Lavandă (OST - ) Mentă (crudă) (OST - ) Salvie (GOST - ) Decupat (RST) U SSR - ) Fenicul (GOST - ) I grea yue nota nota I , - , , - , , - , , - , , - , , - , , - , , - - - - - - - - - - - De la - la - De la - la - De la - la - - De la + la + - - - - - - - + - , , , , - - - - - - - - , , , , - , - - - Figura Schema de obținere a betonului (deșeuri de salvie, deșeuri de salvie, deșeuri de lavandă) și ulei absolut: I - pompa, - colectie de miscela; D , Yu - frigidere; - filtru ceramic * FK- M; - instalatie pentru distilare miscella NDK; - colecție de miscela concentrată; , - evaporatoare în vid, - recipient pentru alcool, - filtru de aspirație; - aparate pentru congelare; - aparat de dizolvare; - cântare; ~ compilare difuzare Cerințe esențiale de calitate Anason Busuioc (GOST Indicatori (GOST - ) Densitate , - , , - , Indice de refracție la °C , - , , - , Unghiul de rotație al planului de polarizare, grade De la - la + - Punct de curgere, °С, nu mai mic de - Cifra de aciditate, mg KOH, nu mai mult - - Număr esențial, mg KOH - - Conținut de componente individuale, %: alcooli liberi alcooli totali (liberi și legați) SI - - Cerințe esențiale de calitate Indicatori Anason (GOST - ) Busuioc (GOST ' lei ceva Densitate , - , - , Indice de refracție la °C Unghiul de rotație al planului de polarizare, deg Punct de curgere, °C, nu mai jos Număr de aciditate, mg KOH, nu mai mult Număr esențial, mg KOH Conținutul componentelor individuale, %: alcooli liberi alcooli totali (liberi și legați) joint venture , - , De la - Până la + - alcooli deshidratanti, nu mai putini - - - esteri, nu mai puțini - - - fenoli (eugenol), nu mai puțin de - compuși carbonilici, nu mai mult de -■ - anetol, nu mai puțin Solubilitatea (totală) a unui volum de ulei în concentrație de alcool % Nu mai mult de volume % - - - % - - - % - - - Conținut de reziduuri nevolatile, %, nu mai mult - - - Continuare - - - - , - - - - , - , - - - - - - - - , , , , - - - - - - - - - - Nu mai mult de , volum Nu mai mult de volum - -• - - - Nu mai mult de volume - - - e în mai mult de volume - - •- •- Nu mai mult de volume Nu mai mult de volume - - - Ușoară evaporare Se efectuează în evaporatoarele PA- , APR-ZOOO care funcționează periodic sau în aparatele NDK tip film cu funcționare continuă PA APR-ZOOO este umplut la / din volum Lichidul de răcire - apă fierbinte cu o temperatură de - ° C - este alimentat în manta Solventul este distilat la - ° C În absența un încălzitor de apă, temperatura setată a apei în manta este menținută prin introducerea apei în conducta de alimentare cu abur Apa de încălzire este furnizată la armătura inferioară a mantalei și este evacuată prin fitingul superior Încălzirea apei în manta este reglată de alimentarea cu abur cu o supapă Concentrația de miscelia după pre-evaporare este de - % Procesul se desfășoară la presiunea atmosferică Evaporarea Mispella în instalațiile NDK se efectuează în două etape la prima etapă (suprafața de încălzire m , model de mișcare a fazelor - linie dreaptă) - până la o concentrație de , - , %, în a doua etapă (suprafață de încălzire , m , fază) model de mișcare - contracurent) - până la o concentrație de - % Productivitate conform miscelei inițiale G - l / h Distilarea finală Se efectuează în evaporatoare în vid VA , VA- BO la vid de TO- kPa și la o temperatură de - ° C La sfârșitul procesului, - ' ' g de alcool etilic se introduce in amestecul evaporat (la kg de produs finit) Eliberat de solvent, betonul in stare topit (temperatura aO^C) se toarna in recipiente tarate pentru extragerea ulterioara a uleiului absolut Procesul de distilare dureaza - de minute Deșeurile după extracție sunt tratate cu abur viu într-un evaporator cu șurub până la îndepărtarea completă a reziduurilor de solvenți, după care sunt introduse în coșul de gunoi printr-un transportor, de unde sunt scoase periodic la locul de compostare Debit de decapare - l / h Recuperarea solventului Solventul și vaporii de apă după condensare intră în separatorul de apă sub formă de distilat Apa este evacuată în canalizare, iar solventul este returnat la ciclu IZOLAREA ULEIULUI ABSOLUT DE LA SPECIFIC DE SALVIE Coikret de salvie contine - % din partea parfumata solubila in alcool (TU - - - ), numita ulei absolut de salvie Este o masa transparenta grasa, de culoare galben deschis, cu o nuanta verzuie - - prevede conținutul (în%) de alcool nu mai mult de , partea volatilă (conform lui Ginzberg) nu mai puțin de , , punctul de topire - ° C, număr de acid - mg KOH, număr de ester - Uleiul absolut de salvie se foloseste in parfumerie si industria cosmetica ca agent parfumat si fixator Proprietățile sale de fixare se datorează prezenței de până la % sclareol în el În practică, se folosesc două metode pentru izolarea uleiului absolut (vezi Fig ) Metoda I Prima dizolvare a betonului in alcool Procesul se desfasoara intr-un aparat cu agitator echipat cu manta pentru incalzirea alcool etilic % se foloseste ca solvent Betonul se toarna cu de cinci ori mai mult de alcool La temperatura de °C ° C, conținutul se agită până se obține o soluție limpede Ca urmare a trecerii apei de răcire în manta în timpul agitării, soluția este răcită la temperatura camerei Cerurile precipitate la această temperatură sunt separate pe un filtru de vid Filtratul este răcit într-un congelator la - ° C Cerurile care au precipitat din nou sunt filtrate pe un filtru de vid Presiunea reziduală pe filtre este de , kPa Dizolvarea secundară a cerurilor Cerurile obținute în timpul primei și celei de-a doua filtrări sunt combinate și redizolvate cu de cinci ori mai multă cantitate de alcool în timp ce se încălzește la ° C și se agită până se obține o soluție limpede Soluția este răcită la - ° C si precipitat cerurile sunt separate printr-un filtru cu vid Filtratul rezultat se amestecă cu filtratul obţinut la primul tratament al betonului Distilarea în vid a alcoolului din filtrat Se efectuează într-un aparat de vid la o presiune reziduală de kPa în prima perioadă și kPa la sfârșitul procesului Produsul finit care îndeplinește cerințele TU - - - este scurs din aparat la o temperatură de - ° C într-un recipient de sticlă sau tablă Randamentul de ulei absolut din beton este de - % Metoda II Dizolvarea betonului Betonul pre-zdrobit este încărcat în aparat cu un agitator și turnat cu o cantitate de ori mai mare de alcool etilic % Dizolvarea se efectuează cu agitare timp de ore Aşezarea Produs în același aparat timp de - ore, în timp ce cerurile insolubile precipită Soluția de alcool decantată este aspirată într-un recipient cu ajutorul unui dispozitiv de filtrare în vid, cerurile rămase (aproximativ %), care conțin o cantitate mică de ulei absolut, sunt evacuate prin supapa de scurgere inferioară Distilarea în vid a alcoolului din soluție Se efectuează într-un aparat de vid la o presiune reziduală de kPa și o temperatură care nu depășește ° C La sfârșitul distilării, distilat de alcool distilat trebuie să aibă o tărie de - %, iar separarea parte de ulei și apă ar trebui să apară în reziduurile de TVA Reziduul de distilare fierbinte se toarnă într-un vas intermediar și, după răcire la temperatura ambiantă, uleiul absolut este separat de apă prin decantare Produsul rezultat este păstrat într-un strat subțire ( cm grosime) timp de zile la o temperatură de - °C cu agitare ocazională Prelucrare ceară Cerurile acumulate în urma tratamentului sunt amestecate și tratate separat cu alcool % Rezultatul este mai mult ulei absolut Recuperarea alcoolului Soluția apă-alcool este supusă întăririi pe coloanele de distilare până la o concentrație de alcool de % și revenită la ciclul de producție RECICLARE Aproximativ de tone de materii prime uleiuri esențiale flori-erbacee (levănțică, salvie, mentă, muscata, busuioc, mărar etc ) sunt procesate anual în țara noastră În tabel prezintă opțiuni pentru utilizarea rațională a procesării deșeurilor Obținerea făinii de vitamine furajere Potrivit Academiei Agricole din Ucraina, s-a stabilit că făina preparată din deșeurile de mentă, levănțică, salvie, mușcate etc , este apropiată ca calitate de făina obținută din lucernă și ierburi cu semințe Digestibilitatea făinii furajere din mentă, lavandă, salvie corespunde digestibilității furajelor În tabel prezintă compoziția principală a făinii obținute din deșeuri, în comparație cu făina din lucernă Tabelul Opțiuni pentru utilizarea rațională a deșeurilor de reciclare Producție Principalele utilizări Alte moduri deșeuri denumirea produselor suplimentare de utilizare Deșeuri de prelucrare cu abur de lavandă Obținerea uleiului absolut prin Obținerea extracției furajelor cu eter de petrol al vitaminei urlatoare (benzină de extracție de calitatea făinii Preparare-A), obținerea de ceară și nu compost Continuare Același înțelept Obținerea sclareolului prin extracția deșeurilor cu eter de petrol (benzină de gradul A), obținând ceruri La fel Aceeași mentă Fără vitamina făină Compost Deșeuri de prelucrare a mușcatei Obținerea taninurilor, făină de vitamine furajere La fel Același mărar Obținerea făinii de vitamine furajere " Același anason (ce- Obținerea extractului (absolut Obținerea furaj- plante) uleiuri) prin tratarea deșeurilor cu eter de petrol sau benzină și făină de vitamine A pregati- gradul A Obținerea compostului de ceară Același fenicul Obținerea nutrețului vitamina mu- Gătit H O este un alcool terpenic biciclic, greutate moleculară Conform TU - , produsul comercializabil ar trebui să fie sub formă de pulbere cristalină albă, inodoră, punct de topire - °C, conținut de terpenă alcooli E(r)- % Sclareolul, izolat din deșeurile de salvie, este utilizat pentru a obține ambrial și ambroxid, punctul de topire nu este mai mic de ° C Solubilitatea în etanol % (raport : ) este completă Sclareolul este izolat dintr-un beton obținut prin extragerea deșeurilor de salvie (conținut de umiditate - %) cu eter de petrol sau benzină de extracție marca A în extractoare continue, urmată de tratament miscela Tehnologia și designul hardware al procesului sunt similare cu cele pentru prelucrarea inflorescențelor proaspete de salvie prin metoda de extracție Producția de beton din deșeurile de prelucrare cu abur este de , - , % din greutatea materiei prime uscate la aer Randamentul de sclareol din beton este de - % În industrie, se folosesc două metode pentru a obține sclareol din beton Principalele etape ale procesului tehnologic de obținere a sclareolului conform metodei I Dizolvarea extractului în alcool etilic % într-un raport de : și la o temperatură de - ° C Prima separare a cerurilor și rășinilor din extractul de alcool prin răcire la - °C și filtrare pe un filtru de aspirație I Congelarea solutiilor la temperaturi de la - la - C, urmata de filtrare la aceasta temperatura Izolarea uleiului absolut prin distilarea alcoolului, mai întâi la presiune normală și în final la o presiune reziduală de - kPa Dizolvarea uleiului absolut în acetonă cu agitare și la o temperatură de - ° C până la o masă omogenă eu Filtrarea soluției pe un filtru de aspirație la o temperatură de - °C Răcirea filtratului la - °C timp de oră Separarea sclareolului precipitat prin filtrare pe un filtru de aspirație Distilarea soluției mame de acetonă până la îndepărtarea completă a acetonei Retratarea soluției cu acetonă la o temperatură de - ° C Răcirea lentă a unei soluții limpede la - ° C Separarea cristalelor de sclareol prin filtrare, adaos la sclareolul tehnic obtinut din primul tratament Purificarea sclareolului tehnic prin recristalizare în acetonă Principalele etape ale izolării sclareolului folosind etilenglicol conform metodei II Tratarea de ori a extractului din deșeuri de salvie cu etilenglicol în raport de : cu agitare și o temperatură de ° C; durata fiecărui tratament oră eu Răcirea soluției fără agitare la o temperatură de ° C, turnând-o în cristalizator prin filtrul de aspirație (reziduul filtrului este returnat la extractor pentru dizolvare) eu Răcirea soluției la °C, izolarea cristalelor prin filtrarea lichidului mamă pe un filtru Utsch Extracția cu adaos de etilenglicol a lichidelor mamă din tratamentul - I Distilarea etilenglicolului din prima soluție mamă sub vid la o presiune reziduală de , kPa (reziduul de distilare este returnat la extracție) "I Spălarea cristalelor de sclareol cu apă până la eliberarea de etilenglicol, uscare în strat subțire la aer a I Încărcarea sclareolului tehnic uscat în cristalizor și dizolvarea cu acetonă într-un raport de : cu agitare și încălzire la ° C i La dizolvarea completă a sclareolului, introducerea unui agent de răcire în mantaua aparatului; răcirea soluției la minus - minus ° С Spălarea cristalelor cu acetonă și filtrare pe un filtru de aspirație la o temperatură care nu depășește °С Uscarea cu aer a cristalelor de sclareol pur Recristalizarea lichidelor mamă după distilarea din acetonă Obținerea unui preparat medicinal din condensat de salvie În procesul de prelucrare a salviei în aparat continuu, în momentul contactului vaporilor de apă de încălzire cu materia primă rece, se formează un condensat, care la o temperatură de ° C dizolvă substanțele extractive ale plantelor Se numește condensat nr Este un lichid maro cu miros specific, gust amar, consistență lipicioasă Usor solubil in apa, contine urmatoarele componente chimice (in%): ulei esential , , acetat de linalil , , linalol , , acid formic , , acid acetic , , sclareol , , substante rasinoase , , terpene si saruri Salvena Densitatea condensului este de , - , g/cm Condensul îndepărtat nr se obţine din condensatul nr după filtrarea şi evaporarea acestuia din urmă până la un conţinut de umiditate de cel mult - % Densitatea sa este de , - , Unul condens îndepărtat nr are o culoare maro închis, are o aromă puternică și persistentă, o consistență groasă, când este diluat în aproximativ părți de apă, compoziția chimică este similară cu cea a condensului nr Condensul nr poate fi păstrat timp de - ani și nu își pierde proprietățile medicinale Înainte de evaporare, condensul nr este filtrat, apoi evaporat timp de '- de ore în evaporatoare de tip deschis echipate cu manta de abur Z La uzinele APO "Moldefirmasloprom" evaporarea condensului nr se realizează sub vid În acest caz, procesul este accelerat la - ore Intensificarea ulterioară a procesului implică utilizarea evaporării într-o peliculă subțire, ceea ce face posibilă reducerea duratei de concentrare a soluțiilor la câteva minute În prezent, în URSS se produc aproximativ - de tone de condens medicinal de salvie Cererea de condensat terapeutic este nelimitată, așa că una dintre rezervele pentru creșterea rentabilității producției de ulei de salvie este utilizarea întregului condens obținut în procesul de prelucrare pentru a produce produse suplimentare Capitolul PRELUCRAREA ULEIULUI ESENȚIAL DE RĂDĂCINĂ CRU PRELUCRAREA RĂDĂCINII CAMOUS Rizomii de Calamus sunt materia primă pentru producerea uleiului esențial Recepția materiilor prime la fabrici se realizează în conformitate cu GOST ' '- Rizomii de calamus sunt si o materie prima pentru industria farmaceutica, se recolteaza toamna sau primavara devreme si se usuca in forma lor bruta Uleiul esențial de Calamus este format din asaronă, a-pinenă și camfenă De asemenea, se găsesc acizi palmitic și heptil, acid acetic sub formă liberă și legată și azarinaldehida În plus, există un calamen sesquiterpen biciclic CisH , camfor și o serie de alte componente Principalele operațiuni tehnologice pentru prelucrarea rădăcinii de calamus sunt următoarele Rizomii uscați cu un conținut de umiditate de cel mult % sunt zdrobiți într-un concasor DKU până la starea de boabe cu un amestec de făină Dimensiunea particulelor >- mm Densitate în vrac , t/m Nisipurile sunt încărcate în mașini cu ajutorul unui elevator cu cupe Masa de încărcare în aparatul PK- E este de kg Aburul este furnizat cu o rată de % din capacitatea aparatului, adică l / h Durata distilării este de de ore, temperatura de distilare este de - °C, consumul de abur și producția de kt de ulei este de kg Uleiul esențial este separat de apă într-un recipient-separator Sedimentul din murdărie și apă durează de ore în rezervoare de sedimentare cu fund conic sau sferic și robinet de scurgere Uleiul este uscat cu sulfat de sodiu calcinat ( , - % sulfat din greutatea încărcăturii de ulei) sau uscat în aparat cu vid la o presiune reziduală de - kPa Uleiul adus la standarde este ambalat in bidoane cu o capacitate de RO l Coagularea distilatelor poate fi efectuată pe dispozitive periodice sau unități care funcționează continuu ale lui Kondratsky UNK- -Cantitatea de distilat secundar este de -( % din original Indicatori de calitate ai uleiului esențial de calamus (GOST - ) Densitate, g/cm , - , Indicele de refracție la °C - Unghiul de rotație al planului de polarizare, grade de la + la + Număr de acid, mg KOH , Număr esențial, mg KOH - Solubilitate în alcool % (raport : , dintre volumul de ulei și volumul de alcool când este complet dizolvat) PRELUCRAREA RĂDĂCINII DE IRIS Rădăcinile de iris pot fi prelucrate atât prin extracție, cât și prin hidrodistilare În timpul extracției, se obține un rezinoid (ulei extract), în timpul hidrodistilării, un ulei esențial-beton Rezinoidele, în ciuda mirosului lor plăcut floral, sunt puțin apreciate de parfumieri și sunt cel mai adesea produse fabricate pentru obținerea betonului uleios Componenta principală a uleiului-beton de iris este fierul ceton (conținut - %), care este purtătorul mirosului violet caracteristic irisului La noi, rădăcinile de iris sunt prelucrate doar prin hidrodistilare Principalele operațiuni tehnologice ale procesării irisului sunt următoarele După curățarea prealabilă, rădăcinile sunt încărcate într-o mașină de curățat cartofi carborundum KA- , unde sunt în cele din urmă curățate de coajă și spălate de murdărie După îndepărtarea apei în exces, rizomii sunt hrăniți la tăietorul de legume KRRP, care macină rădăcinile sub formă de paie Masa zdrobită se toarnă pe rame acoperite cu tifon, un strat de - cm și se usucă la soare timp de - zile până la un conținut de umiditate de - % Paiele uscate sunt ambalate în pungi de hârtie și depozitate într-un loc uscat până la procesare Dacă perioada de valabilitate a rădăcinilor uscate zdrobite la temperatură normală nu depășește an, atunci se folosește fermentația artificială înainte de hidrodistilare Pentru fermentare se folosește o soluție de peroxid de hidrogen , - , % într-o soluție de acid clorhidric , - D% Această etapă pregătitoare face posibilă scurtarea perioadei de hidrodistilare de la la - de ore, pentru a trata un randament mai mare de ulei cu un miros plăcut de violetă Înainte de fermentare, tăițeii uscati sunt zdrobiți într-un concasor DKU Soluția de peroxid de hidrogen este preîncălzită la IO°C Durata expunerii la soluție este de ore Din acest calcul se prepară o soluție de peroxid de hidrogen Pentru kg de boabe, aveți nevoie de ІІООО l de soluție, care va conține kg de acid clorhidric în termeni de % și kg de peroxid de hidrogen % După fermentare, se efectuează neutralizarea, pentru care se adaugă , kg de NaOH, apoi masa este încărcată într-un aparat de distilare, a cărui suprafață interioară trebuie să fie rezistentă la acid Aparatul este încălzit cu abur oarbă, distilarea se efectuează cu întoarcerea distilatului în coloana aparatului Aparatul trebuie să fie echipat cu o cămașă de abur și o coloană pliată de m înălțime Masa de încărcare a materiilor prime în aparat este de - % din capacitatea cubului (la l - kg) Pentru primele , ore, viteza de distilare ar trebui să fie de % din capacitatea alambicului la o temperatură de distilare de - °C; după primele , ore de cursă, este adusă la - °C și rata decontaminarii este crescuta la - % din capacitate Cuba Aceste moduri se mențin pe toată durata distilării, care durează '- de ore Separarea uleiului esențial de distilat se realizează în recipiente-separatoare, echipate cu mantale pentru trecerea apei de răcire Pe o unitate de distilare sunt amplasate trei recipiente conectate în serie: primul este pentru captarea părții solide, al doilea este pentru captarea uleiului dizolvat în distilat prin intermediul unui strat de eter de petrol turnat peste stratul de apă, al treilea unul este pentru captarea urmelor de solvenți duse de apă În timpul cursei, partea solidă a uleiului este îndepărtată periodic din primul recipient Randamentul uleiului brut este de >, - , % Cantitatea de solvent turnată în al doilea receptor este de - % din greutatea rizomilor încărcați Solventul se schimbă la fiecare ore Îndepărtarea miscelei din receptori și evaporarea acesteia la o concentrație de - % se realizează într-un evaporator VA- O Reziduurile de solvent sunt în cele din urmă îndepărtate într-un aparat de vid la o presiune reziduală de - kPa Partea solidă a uleiului este separată de apă și solvent în alcool în proporții egale în greutate și filtrată pe un filtru de vid Operația se repetă până când uleiul esențial este complet spălat Soluția de alcool este evaporată sub presiune atmosferică și apoi sub vid Uleiul purificat se scurge încă cald și se amestecă cu uleiul obținut din miscela Randamentul de ulei purificat este de , - , % în greutate din rizomi Indicatori de calitate ai uleiului esențial de iris (TU J - - - ) Densitate, g/cm(r) i , - , Indicele de refracție la e C - Punct de topire, °C - Număr de aciditate, mg KOH - Conținut de fier, %, nu mai puțin de , Număr esențial, mg KOH - Capitolul OBȚINEREA REZINOIDULUI DE MUCHIS DE STEJAR Materia primă pentru obținerea fixativului rășinoid de lichen parfumat este talul de lichen uscat, separat de coaja unui copac, care crește pe trunchiul unui stejar și al altor foioase Prepararea rezinoidului se bazează pe extracția materiilor prime cu diverși solvenți organici, urmată de evaporarea miscelei la presiune normală și în final sub vid În străinătate (Iugoslavia, Franța), de regulă, benzenul este folosit ca solvent pentru extracția mușchiului Uneori se folosesc eter de petrol, alcooli metilici și etilici, precum și acetonă pentru a obține un produs de o calitate deosebită Când mușchiul de stejar este tratat cu benzen, se obține un beton puternic colorat cu un randament de cel mult % Uleiul absolut din extractul de benzen este extras cu alcool etilic într-un raport de : În URSS, extracția cu alcool etilic încălzit este folosită în principal pentru a obține rezinoid din lichen Produsul rezultat se caracterizează printr-o culoare închisă și prezența unei cantități mari (până la %) de precipitat insolubil, care include substanțe de balast - antroporina, ceară, acid usnic, carbohidrați și esteri ai acizilor licheni Prelucrarea mușchiului de stejar într-o fabrică în funcțiune continuă (schema fermei-fabricii de stat Bakhchisarai, Fig ) Materiile prime zdrobite și DKU sunt introduse cu ajutorul unui transportor pneumatic în buncărul dispozitivului de încărcare extractor, pre-umplut cu solvent Extracția se realizează în contracurent de materii prime și solvent încălzit la - ° C Materiile prime sunt alimentate periodic la fiecare - de minute în porții de - kg Temperatura de proces necesară este menținută prin introducerea de abur oarbă Pe măsură ce se adaugă solvent proaspăt, miscela puternică este trasă continuu din partea superioară a coloanei de alimentare către rezervoarele de decantare Miscela sedimentată este trimisă pentru evaporare preliminară la aparatul PA- Distilarea solventului se efectuează la presiunea atmosferică și la o temperatură de - °C până la o concentrație de M*- % Alcoolul cu o concentrație de - % este returnat la extracție Produsul finit se obține prin finisarea într-un aparat de vid la o presiune reziduală de - kPa și o temperatură care nu depășește ° C Alcoolul slab (cu o concentrație de - %) după finisarea în vid este alimentat într-o coloană de distilare pentru întărire Materialul extras (deșeurile) este supus unui tratament în contracurent cu abur viu în timpul agitării Alcoolul distilat cu o concentrație de - % este trimis într-o coloană de distilare pentru întărire până la - % Dacă două extractoare EEU- instalate în serie sunt în funcțiune, atunci productivitatea lor ar trebui să fie de - kg/zi; raportul dintre masa materiilor prime și solventul : ; : ; temperatura procesului '- °C; rezinoid rezidual în deșeuri , - , %; randament de rezinoid - M'%; consumul de alcool la kg de produs , - , litri de alcool anhidru Prelucrarea mușchiului de stejar într-o instalație de extracție a bateriilor cu funcționare periodică (schema fermei-fabricii de stat Natyrbovsky "Elite") Operațiile de prelucrare tehnologică sunt după cum urmează Extractorul este încărcat cu mușchi uscat nemăcinat în cantitate de kg Ca un plus Orez Schema de obținere a rezinoidului din lichen: / - extractor; -ciclon; - frigider: - coloana de distilare; - pompa; - recipient pentru solvent; - o colecție de alcool tare; - colectarea alcoolului slab; - distilator; , - rezervoare de decantare; , - evaporatoare; - transportor de deșeuri Reactoarele folosesc un cub de distilare PK- echipat cu o bobină de încălzire continuă În partea inferioară, extractoarele sunt conectate la o baterie Extracția materiilor prime constă în trei infuzii; prima infuzie timp de ore la o temperatură de - °C, cu condiția ca solventul să fie vehiculat de o pompă, miscela este luată din partea inferioară a extractorului și alimentată în straturile superioare ale materialului de extras Pentru prima perfuzie se folosește o miscela slabă după a doua perfuzie; a doua perfuzie timp de ore la o temperatură de ° C, solventul este alcool după a treia perfuzie (spălare) După finalizarea procesului, miscela slabă este drenată într-un recipient intermediar, de unde, după caz, este pompată în extractorul umplut cu materii prime proaspete, a treia perfuzie (spălare) timp de ore la o temperatură de * ° C, pentru extracție se folosește solvent pur - alcool - % În a doua perfuzie se folosește alcoolul de spălat scurs din extractor Distilarea alcoolului rezidual din materialul extras se efectuează cu abur surd și viu timp de de minute Alcoolul slab ( - %) după distilare este trimis într-o coloană de distilare pentru întărire la - %, după care este returnat pentru utilizare ulterioară în producție Miscela puternică, drenată după prima perfuzie, este supusă decantarii și filtrării înainte de evaporare Miscela este concentrată la - % la presiunea atmosferică în evaporatoarele PA- la o temperatură de - °C Concentrația finală a miscelei este efectuată într-un aparat de vid VA- la o presiune reziduală de - kPa și o temperatură de °C Alcoolul după tratarea în vid cu o concentrație de - % este trimis într-o coloană de distilare pentru întărire până la - % Indicatori de calitate ai rezinoidului din lichen (OST - - ) Densitatea p ■■* g/cm(r) , , Conținutul de insolubil (în ''\ reziduu de etanol %, %, nu mai mult de Acid, mg KOH - Conținutul unui amestec de apă și alcool etilic ',%, nu mai mult a ei PRELUCRARE AZALEA Materiile prime pentru extract sunt florile Produsul prelucrării - uleiul absolut - este o masă vâscoasă de culoare maro deschis sau galben, cu o aromă delicată și plăcută Compoziția uleiului absolut de azalee nu este bine înțeleasă Partea volatilă conține acizi benzoic și salicilic, benzoaldehidă, izoeugenol, cariofilenă etc Conform OST - - , uleiul absolut trebuie să îndeplinească următoarele criterii: aciditate - mg KOH; conținutul de acizi volatili este mai mic de % %; valoare eter - mg KOH; numărul de carbonil - Uleiul esențial absolut este folosit în parfumerie și industria cosmetică Operațiuni tehnologice de prelucrare a azaleei, condițiile de implementare a acestora sunt similare cu cele de prelucrare a florilor de trandafir Pentru prelucrare se folosesc extractoare care funcționează continuu, atât cu șurub vertical (ND- ), cât și de tip orizontal (ENG, extractor al uzinei Poputnensky) PRELUCRAREA FRUNZELOR VIOLETA Materia prima pentru obtinerea uleiului absolut este partea aeriana (frunzele) Prelucrarea se realizează în dispozitive cu acțiune periodică În prezența unor volume semnificative de materii prime, prelucrarea poate fi efectuată în dispozitive care funcționează continuu ENG, ND- Yu etc În timpul extracției periodice, materia primă este încărcată în saci de tifon cu o rată de - kg/m de extractor Extracția se realizează în mod obișnuit prin infuzie dublă: prima - de minute, a doua - de minute Raportul dintre eterul de petrol turnat și materiile prime în primul caz este de : , în al doilea - : Concentrarea diverselor și finisarea în vid sunt similare cu cele recomandate pentru extracția trandafirilor Produsul final - uleiul absolut - se obtine dupa o schema binecunoscuta OBȚINEREA EXTRACTULUI OCSE Materia prima pentru obtinerea extractului sunt lastarii cu frunze de arbust de cist din Crimeea (Cistus tauriens presl), taiati la sfarsitul perioadei de inflorire (mai-octombrie) Lăstarii au frunze lipicioase la atingere Compoziția extractului de cist nu a fost suficient studiată Dintre componentele identificate se cunosc următoarele componente: a-pinen - , %; fenchen - , %; camfen - , %; furfural - , %; ( -pinee - , %; - -cieol - , %; borieol - , %; eugenol - , % Principalele operațiuni tehnologice de obținere a extractului de cist sunt următoarele Extracția materiilor prime zdrobite se realizează în extractoare discontinue (capacitate Q l) cu alcool etilic - concentrație de - % Materiile prime se incarca in cantitate de - kg, se consuma litri de solvent Procesul se desfășoară la o temperatură de ° C Extracția constă din trei infuzii, durata primei este de ore, a doua și a treia - ore fiecare Pentru prima perfuzie se ia miscela, drenată după a doua perfuzie Întărirea unei miscele puternice (după prima perfuzie) se realizează la presiune atmosferică, la o temperatură de - ° C și se finalizează la atingerea ° C Reziduul de distilare fierbinte se toarnă într-un recipient separat - un bazin, unde se depune timp de de ore Ca urmare, se formează două straturi: cel inferior este un extract verde închis; superior - strat de apă galben-maro Stratul inferior se separă de cel superior și se spală de trei ori cu apă cu sare, apoi cu apă rece curată Stratul superior este colectat într-un colector, de unde, după acumulare, este direcționat către distilarea alcoolului din apă Separarea apei din extract se realizează într-un aparat cu cămașă prin încălzire la °C și agitare Apa separată este scursă La extractul deshidratat se adaugă alcool etilic % cu o concentrație de %, amestecat și ambalat în cutii de tablă cu o capacitate de litri Randamentul extractului de cistus (pe bază de aer uscat) este de , - , % Distilarea reziduurilor de alcool din deșeuri se efectuează mai întâi cu abur surzi timp de ore, apoi timp de ore cu abur surd și viu Alcoolul slab rezultat este trimis într-o coloană de distilare pentru întărire Indicatori de calitate ai extractului de cist (TU - - - ) Conținutul de umiditate și alcool,% și | - mai mult i Conținut de reziduu insolubil %, nu mai Conținut de substanțe volatile, %, cu , Mai puțin PRELUCRAREA ROZMARIN Materiile prime pentru obținerea uleiului esențial de rozmarin sunt florile, împreună cu creșterea tânără, culese toamna Compoziția uleiului de rozmarin din Crimeea include a- și Ș-pinene, camfenă, D-limonen, cineol, dipentenă, camfor, borneol, verbena, acetat de linalil compuși sesquiterpenici cu structură necunoscută și alte componente Principalele operațiuni tehnologice de prelucrare a rozmarinului în aparatul PK- , cu excepția operațiunilor de obținere a uleiului esențial secundar, nu diferă de tehnologia descrisă anterior pentru prelucrarea materiilor prime din plante din flori Durata distilarii este de , ore, viteza cursei este de l/h la o presiune lara in linia de , - , MPa Uleiul secundar este extras prin sorbtie cu carbune activ intr-un adsorbant cu o capacitate de litri Conținutul de ulei esențial dizolvat în distilat este de , %, gradul de saturație al adsorbantului cu ulei este de % în greutate cărbune uscat la aer Desorbția uleiului din cărbune se realizează prin stripare cu abur viu la o rată de l/h și la o temperatură a distilatului de ° C Randamentul uleiului esențial este de , - , % Indicatori de calitate ai uleiului de rozmarin (TU - - - ) Densitatea р-^-, g/cm Indicele de refracție la °C Număr de aciditate, mg KOH, nu mai mare , - , - Număr esențial, mg KOH, nu mai puțin de , Solubilitatea unui volum de ulei într-un volum în etanol % Conținutul de umiditate nu este permis prelucrarea florilor de iasomie cu FLORI MARI Uleiul obținut din florile iasomiei cu flori mari este unul dintre cele mai bune Este folosit pe scară largă în parfumeria de înaltă datorită proprietăților fixatoare și aromei minunate, care conferă plenitudine buchetului de parfum Iasomia cu flori mari este cultivată în Franța și Italia Algeria, Maroc, Egipt În Uniunea Sovietică, iasomia cu flori mari este cultivată la Stația experimentală Sukhumi a culturilor de ulei esențial și la Ferma de stat Khorshi din districtul Tskhakaevsky al RSS Georgiei Florile de iasomie sunt de obicei prelucrate prin extracția eterului de petrol și, în cazuri rare, prin înflorire pentru a obține ulei În laboratorul tehnologic al stației experimentale de uleiuri esențiale Sukhumi, a fost dezvoltată și introdusă în producție o nouă metodă de prelucrare a florilor de iasomie - metoda sorbției dinamice urmată de extracția acelorași flori cu eter de petrol În timpul prelucrării florilor prin metoda sorbției dinamice, uleiul din flori este extras prin flux de aer și apoi absorbit de cărbune activ Aceasta exploatează capacitatea florilor de iasomie de a continua să producă și să elibereze cantități suplimentare de ulei după ce sunt culese din tufiș, prin care randamentul de ulei este crescut semnificativ în comparație cu randamentul de ulei obținut dacă florile au fost supuse numai extracției cu eter de petrol Randamentul de ulei în timpul prelucrării florilor prin sorbție (ulei de adsorbție) este de , - , %, randamentul de ulei extract lichid (absolut) obținut din aceste flori în timpul extracției ulterioare cu eter de petrol este de , - , % Randamentul total al uleiurilor de adsorbție și extract este de , - , % Randamentul uleiului extract (absolut), obținut din flori proaspete numai prin extracție, este în medie de , % Florile proaspăt înflorite sunt culese la primele ore ale dimineții, pe vreme uscată Din momentul în care începe colectarea și până când florile sunt încărcate în camere, nu trebuie să treacă mai mult de - ore Florile culese înainte de ora - dau un randament de ulei mai bun decât florile culese mai târziu Pentru prelucrare prin sorbție, florile sunt încărcate pe plase în camere speciale sigilate, după care ușile lor sunt închise, se pornește un ventilator și este suflat un curent puternic de aer umed (umiditate relativă - %), care duce uleiul vapori emisi de flori Din cameră, aerul intră în adsorbantul situat deasupra camerei, iar aici uleiul este absorbit de cărbune activ Temperatura din cameră în timpul procesării ar trebui să fie de , - °C În perioadele mai răcoroase ale zilei (în special noaptea), aerul furnizat camerelor trebuie încălzit, deoarece atunci când temperatura scade sub ° C, randamentul de ulei din flori scade Consumul de aer suflat este de - l/min la kg de flori Durata procesului de sorbție este de de ore La sfârșitul procesării, florile sunt descărcate din cameră și supuse extracției cu eter de petrol pentru extragerea uleiului esențial rămas și a substanțelor rășinoase nevolatile din ele Florile sunt extrase fie în extractoare staționare convenționale, fie într-un aparat Garnier Prelucrarea florilor de iasomie poate fi efectuată și în extractoare care funcționează continuu ENG, EEU- La prelucrarea în extractoare staționare, se efectuează o extracție dublă: prima durează de minute, a doua - minute După a doua extracție, florile sunt spălate cu o cantitate mică de solvent proaspăt Pentru o saturație mai completă, miscelele sale sunt folosite de trei ori pentru extracție, după care sunt trimise la T* pre-evaporare Miscela concentrată rezultată, după ce a fost filtrată și uscată cu sulfat calcinat, este în final evaporată într-un aparat de vid la o presiune reziduală de - kPa și o temperatură de ° C Ultimele reziduuri de eter sunt îndepărtate prin adăugarea unui mic cantitatea de alcool la conținutul aparatului Pentru izolarea uleiului absolut, betonul obtinut este tratat cu alcool etilic conform tehnologiei general acceptate Pentru extragerea uleiului adsorbit, cărbunele este supus extracției cu dietileter Cărbunele este descărcat din absorbant după ce se detectează scurgeri de ulei cu aer evacuat Descoperirea este de obicei detectată după ce au fost prelucrate - kg de flori la kg de cărbune încărcat în adsorbant, adică după aproximativ - supraîncărcări ale camerei Extragerea uleiului din cărbune se poate realiza fie în aparate de tip Sokele, fie prin infuzie succesivă de de ori cu o durată de oră Miscela obţinută prin extragerea uleiului din cărbune se usucă cu sulfat de sodiu calcinat, iar eterul este distilat la o presiune reziduală de - kPa Uleiul obținut în urma desorbției cărbunelui activ și uleiul absolut izolat prin extracție cu eter de petrol sunt de calitate diferită Prima constă din componente volatile (acetat de benzii, acetat de liialil etc ), a doua constă în principal din substanțe rășinoase Aceste uleiuri, obținute în diverse moduri, sunt amestecate Indicatori de calitate ai uleiului absolut de iasomie (TU - - - ) Densitate g/cm Indice de refracție la ° G Număr de aciditate, mg KOH Număr de eter, mg KOH La fel după acetilare, mgKOH Conținut de alcool etilic, %, u - - PRELUCRARE VERDE DE LEMN DIN SPECII DE CONIFERE Ramurile sau lăstarii proaspeți de pin silvestru sau pin de Crimeea cu un diametru de până la mm (verzi de copac) servesc drept materii prime pentru obținerea uleiului esențial de pin și extractului medicinal de conifere Raport aproximativ al diferitelor părți de verdeață lemnoasă (în%): ace - , scoarță - - , lemn - Conținut de ulei esențial , - , %, substanțe solubile în apă (per abs substanță uscată) - până la % Umiditatea materiilor prime - % Este permisă depozitarea verdeață lemnoasă într-o zonă de tăiere sau într-un loc de fabrică vara pentru cel mult zile, iarna - nu mai mult de de zile Verdele de pin sunt transportate cu mașina din păduri și descărcate la fața locului, zdrobite la o dimensiune de particule de - cm pe instalațiile IGK- , ITS- Apoi este încărcat continuu cu melcul în prima coloană verticală a aparatului de operare continuă UNP, care este un model mic al aparatului NDT- , unde este mutat în sus către dispozitivul de transbordare printr-o șocă de ridicare Aburul este furnizat de-a lungul traseului materialului În dispozitivul de transfer, materialul preabur este descărcat cu ajutorul unei lame în coloana de descărcare, unde este tratat și cu abur viu Verdeața de copac procesată în uzina UNP poate fi trimisă ca deșeu la uscare pentru a obține făină de vitamine cu un conținut de caroten de până la - mg/kg abs substanță uscată sau pentru a obține un extract medicinal de conifere În prezența unor cantități semnificative de materii prime, prelucrarea verdețurilor de conifere poate fi efectuată și în aparate NDT-ZM JOO Tabelul Principalele moduri de procesare a verdețurilor în dispozitivele NDT-ZM și UMP Indicatoare BAT-ZM UNP Productivitate, kg/h Viteza de stripare, l/h Durata materialului în aparat, - min Temperatura distilatului, °С - - Presiunea aburului în conductă, MPa , - , , - , Producția de ulei esențial este de , - , % din greutatea materiilor prime încărcate Uleiul esențial se filtrează prin pânză de pânză și vată, se toarnă în borcane cu o capacitate de -TO l iar produsul finit este trimis la depozit Tehnologia de obținere a extractului de conifere este următoarea Când materia primă se mișcă în partea inferioară a primei coloane, aburul se condensează pe suprafața materiei prime a acului, iar condensul rezultat extrage o anumită cantitate de substanțe solubile în apă Extracția ulterioară se efectuează în a doua coloană În acest scop, distilatul din florentină este trimis la colector, aici se adaugă și apă în cantitatea necesară pentru a crea un raport între materia primă și solvent de : și alimentată la a doua coloană pentru irigare Solventul - apa - curge în jos din materia primă și extrage substanțele solubile în apă Durata perfuziei este de ore la o temperatură de - ° C Extractul din prima și a doua coloană este evacuat printr-un filtru într-un colector și apoi intră pentru evaporare într-un evaporator dotat cu încălzire surdă, cu o capacitate de , mc Soluția evaporată la , % solide intră în aparatul final de evaporare, unde concentrația sa este adusă la % Cu ajutorul vidului, produsul evaporat este aspirat într-un recipient cu agitator, unde se adaugă ulei esențial în proporție de , % Masa este amestecată și îmbuteliată în sticle cu o capacitate de , litri Uleiul esențial de pin este un lichid limpede cu un miros caracteristic Compoziția uleiului include a- și fj-pinei, karen, limonen, jamfen, borneol, acetat de bornil etc Indicatori de calitate ai uleiului esențial de pin (OST - - ) Aspect Miros ' , , Densitate , g/cm Indicele de refracție la ° С Unghiul de rotație al planului de polarizare, deg Solubilitate în etanol % Modul de funcționare al unui aparat continuu cu un disc șurub de dozare în prelucrarea coriandrului Indicatori Model mare (Combina Alekseevsky) Model mic (Combina Ust-Labnsky) Productivitate materie primă t/h t/zi Durata de ședere a materiei prime în aparat, min Presiunea de lucru în disc, MPa , , - - Continuare Capacitatea totală a aparatului, m , , Viteza de cursa, l/h Viteza de cursă în raport cu capacitatea mașinii - , , paratha, %' Consum total de abur, kg/h Consum specific de abur pentru distilare, kg/kg , , comunități, kg/kg , , Viteza aburului în aparat, m/s , , Temperatura, °С cuplu - - ' distilat % Reciclare La plantele Alekseevsky și Ust-Labnsky, producția de ulei esențial este strâns legată de producția de ulei gras Deșeurile după distilarea cu abur sunt trimise la o instalație de extracție a uleiului, unde sunt prelucrate prin extracție pentru a produce ulei gras și făină furajeră de coriandru După uscare până la un conținut de umiditate de - %, deșeurile, fiind supuse unor operații pregătitoare, sunt alimentate la extracție Pregătirea deșeurilor pentru extracție și extracția în sine se efectuează la fiecare uzină conform unor scheme care diferă puțin una de cealaltă Mai jos sunt principalele etape ale obținerii uleiului de coriandru gras conform schemei plantei Alekseevsky Deșeurile uscate până la - % sunt zdrobite folosind mori cu role VS- Măcinarea de - ori Cernerea uleiului de semințe oleaginoase printr-o trecere sto de milimetru ar trebui să fie de - % Menta, curatata de metal si impuritati mari, intra in melc, unde se umezeste la - % cu apa pulverizata cu duze Aducerea conținutului de umiditate al mentei la - % îmbunătățește condițiile de extracție Pentru a îmbunătăți condițiile de extracție, a fost propusă o metodă de granulare fină a mentei În acest scop, materialul este supus acțiunii termice în braziere cuve, tratat cu o soluție de melasă - % și transformat în granule cu ajutorul unui granulator DG- Granulele, care trec prin uscătoarele cu bandă, sunt trimise spre extracție Materialul astfel preparat capătă o structură care îndeplinește cerințele de extracție, ca urmare, reziduul de ulei din făină este redus cu %, iar randamentul de ulei gras este crescut cu , % Extracția se realizează cu ajutorul unui extractor MEZ- care funcționează continuu, care funcționează pe principiul irigației mentei Ca solvent se folosește benzina de grad A Meatka este stratificată prin buncăr și banda superioară a curelei extractoare perforate care se mișcă încet, formând un strat de , - , m înălțime (cel mai adesea , m) În timpul deplasării de-a lungul extractorului, materialul este irigat în contracurent cu miscele de diferite concentrații furnizate de irigatoare cu jet din buncăre separate - DIN La ieșirea extractorului, concentrația de miscela ajunge la - % Solventul pur, încălzit la - °C, este alimentat la ultima etapă de irigare a materialului înainte de a ieși din extractor Viteza curelei este de m/h, durata de ședere a mărfurilor în extractor este de - min, alimentarea cu solvent este de - m /h Produsul după extracție, care conține până la % benzină și aproximativ % ulei gras și încălzit la - ° C, este trimis printr-o pâlnie de descărcare la evaporatoarele cu șurub, unde cea mai mare parte a solventului este distilat și apoi la uscător -deodorizante pentru a-i elimina reziduurile Făina uscată cu un conținut de umiditate de - % n cu un conținut de benzină de până la , %, după trecerea printr-un separator magnetic și cântare automate, este trimisă la un depozit pentru depozitare și expediere La umiditate sub %, masa este umezită în șuruburi cu apă pulverizată de duze Miscela, trecând prin stratul de mărfuri și țesătura benzii, se autofiltrează și, părăsind extractorul din partea aprovizionării cu mărfuri, intră în colectorul miscela, unde se depune masa și umezeala Pentru a crește eficiența separării impurităților și a distrugerii miscelei, emulsia este barbotată printr-un strat de soluție apoasă de clorură de sodiu % Un strat de electrolit de , - , m înălțime este situat în partea inferioară a spălării miscellai, iar miscella purificată plutește în sus și intră în sistemul de distilare, care constă din trei etape Pre-distilarea se efectuează în economizor cu gazele reziduale ale evaporatoarelor cu șurub După trecerea prin separator, miscela cu o concentrație de - % intră în a doua etapă de distilare, constând dintr-un evaporator și un separator, unde concentrația sa este adusă la - % Distilarea finală are loc în a treia etapă, care constă dintr-un preîncălzitor și un distilator de tip film Toate cele trei etape, care asigură distilarea completă a solventului, funcționează sub vid În cazul distilarii insuficiente a benzinei și a uleiului esențial rezidual (dacă punctul de aprindere al uleiului gras este sub ° C), uleiul este prelucrat suplimentar în distilatoare în vid Uleiul finit este filtrat, turnat în rezervoare pentru depozitare temporară Petrolul este expediat către rafinării în vagoane cisternă Benzina distilată se condensează și se trimite la separatorul de apă, unde este eliberată de apă, după care intră în rezervorul de circulație, iar din acesta din urmă, prin încălzitor, pentru extracție Tabelul ! Principalii indicatori ai calității uleiului esențial din materie primă de ulei esențial de cereale și ulei gras de coriandru Parametri Ulei esențial de coriandru (GOST - ) Ulei esențial de anason (GOST - ) Ulei esențial de fenicul (GOST - ) Ulei de coriandru * grăsime (MRTU / - ) Aspect Miros Lichid incolor sau galben pal Fructe coapte de coriandru Peste °C - lichid ușor gălbui Miros de fructe de anason Lichid incolor sau ușor galben Miros de ulei de anason De la maro deschis la maro cu o nuanță verde Cu un parfum slab de ulei esențial de coriandru Continuare Conținut nu este permis Împreună cu musca- umiditate cu substanțe de până la , % Densitate , - , , - , , - , - Coeficient , - , , - , - , - refracție , De la + la + Unghi de rotație De la + la + De la - la + plan de polarizare, deg Acid , număr, nu mai mult decât numărul eteric, , nu mai Conținut Linalool Anethol Camera PRINCIPALA componentă, % nu Mai puțin Temperatura - + + Temperatura solidificare, flash-urile nu sunt eu- ■(r)С, nu mai mică Solubilitate în % în % în % mai puțin ° С în alcool : : : Capitolul ECHIPAMENTE PENTRU PRODUCEREA ULEIURILOR ESENTIALE ECHIPAMENTE PENTRU PROCESE PREGĂTITORII Instalarea MZR cu acțiune continuă (Fig ) Proiectat pentru încărcarea mecanizată a trandafirilor în rezervoarele de fermentație pentru a descărca vehiculele într-un singur buncăr de primire, dozare uniformă de trandafiri în recipientul umplut și alimentare automată cu saramură Caracteristicile tehnice ale instalației MZR Productivitate, t/h Putere instalată, kW Viteza lanțului de transport, Domnișoară ( Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime Greutate, kg Numărul personalului de service Producator Simferopol uzină experimentală NPO "Efirmaslo" • * Aparat E-AKR- pentru conservarea florilor de trandafir (Fig ) Este destinat fermentației și depozitării trandafirilor în scopul prelucrării sale ulterioare prin metoda hidronstilare Pentru a proteja aparatul de coroziune, suprafața interioară este acoperită cu lac de bachelită Aparatul este echipat cu un agitator pentru amestecarea masei Caracteristicile tehnice ale dispozitivului E-AKR- Capacitate, m , Putere instalată, kW Viteza agitatorului, s- Dimensiuni de gabarit, mm , - , lungime latime inaltime Greutate, kg Producătorul Barskiy instalație de construcție de mașini Depozitare trandafiri RH- (Fig ) Conceput pentru a stoca flori de trandafir înainte de extracție Este o camera de tip subsol, sectiuni Fiecare secțiune are pubele cu compartimente despărțitoare pentru depozitarea trandafirilor La golirea unuia sau altul buncăr, materia primă este descărcată manual pe transportor Trandafirii sunt păstrați la o temperatură scăzută Alimentarea cu aer răcit se realizează automat când temperatura materiei prime atinge °C și se oprește când scade la - °C Excavarea buncărelor-containere se realizează cu ajutorul unei grinzi-macara situată deasupra trandafirilor Orez Aparat E-AKR- : I - țarga; - conduce; , - trunions; - arbore agitator; - clopot; "- suport priză; - conductă de derivație pentru ieșire în masă Orez Schema depozitului de trandafiri РХ- : - clădire; - senzor; - capac; - pardoseala; - fereastra de descărcare; c - transvoro-ter; - conducta de aer; - usa; -pardoseală; - zăbrele; - fereastra de primire; -camera; h - conducta de aer Caracteristicile tehnice ale depozitului de trandafiri RH- G Capacitate buncăr t și* Numar de camere Putere instalată, kW Consum de aer pe buncăr, m Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime Greutatea echipamentului, kg Tocatoare ITS- , IRG (rns ) Proiectat pentru măcinarea materiilor prime din plante din flori și pentru alimentarea acestora în aparate care funcționează continuu Tocatorul este încărcat manual pe transportorul cu peliculă în lanț al tocatorului și apoi este transportat la contraplăci, trecând prin fanta dintre tamburele de alimentare și de presiune către tocatorul de tip rotativ Rns Tocator ITS (IRG): - pinion transportor; - tambur de presiune ondulat; - tambur de măcinat; - conduce; - placă anti-tăiere Performanța polizorului corespunde încărcării a două aparate NDT-ZM Una dintre modificările râșniței ITS- este o râșniță pentru materii prime de marcă de mușcate IRG Diferența constă în parametrii dispozitivului de șlefuit Caracteristicile tehnice ale polizorului ITS- (IRG) Tip staționar Productivitate, t/h Gradul de măcinare, mm Viteza transportorului, m/s, - server descărcare , Viteza rotorului, s-' Putere instalată, kW Număr personal de service Dimensiuni de gabarit, mm lungime i latime i inaltime Greutate, kg Producător din Uzina experimentală Simferopol NPO "Efir-oil" Tocător-dozator ITR (Fig ) Proiectat pentru măcinarea și alimentarea dozată cu materii prime la dispozitive continue Alimentarea materiilor prime în buncăr se realizează cu un încărcător cu clapetă Rotindu-se, buncărul mută materiile prime de-a lungul inferioară la două rotoare de măcinare, care distribuie uniform masa de materii prime pe plăcile de tăiere și tăiate Orez Tocător-dozator ITR: / - buncăr rotativ; - compartimentare; - coloana centrala; - lanț de transmisie; - transportor înclinat pentru BR- ; - unitate BR- ; - balansare pentru- elefant; - clădirea BR- ; - lant cu lamele transportoare; - tambur de măcinat; - transportor; - suport; - rola de sustinere Materia primă zdrobită este alimentată prin distribuitoare cu șurub la dispozitivele de transport, iar apoi la aparate Gradul de zdrobire a materiilor prime este reglat de numărul de segmente de tăiere și de viteza buncărului Procesul de măcinare și dozare este controlat de la panoul de control instalat pe platforma de service Caracteristici tehnice ale mașinii de măcinat-dozat ITR Productivitate, t/h Putere instalată, kW Capacitate buncăr, m' і Număr personal de service Dimensiuni totale, mm Diametru buncăr Înălțime Greutate, kg BR- , Distribuție neuniformă pe două laturi, Uo, nu mai mult de Putere instalată, kW Dimensiuni de gabarit, mm lungime lățime і înălțime Greutate, kg Producator i YU, ) Experimentul Simferopol-am acum planta NPO "Efnrmaslo" Orez Concasor universal D KU- : - capac cu balamale cu punte; - disc rotor; - ciocan de zdrobire; - suport pentru fixarea ciocanelor; - cuțit; - priză pentru colectarea materialului de pământ; - melcul de descărcare; - buzunar de ieșire Concasor universal DKU- (Fig ) Reprezintă carcasa constituind camera de zdrobire și rotorul plasat în interiorul camerei de zdrobire Rotorul este un disc cu ciocane și cuțite fixate pe el Partea superioară a camerei este detașabilă și servește ca capac articulat pentru accesul liber la interiorul camerei la schimbarea sitelor, inspectarea și repararea rotorului Pe arcul pereților de capăt ai camerei există fante pentru introducerea sitelor Setul mașinii include trei site interschimbabile cu găuri cu diametrul de , - mm Pe pereții laterali sunt montate platforme de sită din oțel cu găuri de mm Astfel, punțile și sita înlocuibilă sunt o suprafață cu margini ascuțite ale găurilor și acoperă aproape toată circumferința peretelui lateral al camerei La locul sitei înlocuibile sunt prevăzute un clopot și un melc pentru colectarea și îndepărtarea produsului măcinat În partea inferioară a camerei există un buzunar pentru prinderea pietrelor și a obiectelor metalice În peretele frontal al corpului este prevăzută o trapă dreptunghiulară pentru încărcarea produsului În afara fripturii de capăt, în centru, se află o cutie cu lagăre a arborelui rotorului Discul rotorului de pe butuc este montat la capătul arborelui Ciocanele în cantitate de de bucăți sunt articulate pe știfturile a șase suporturi Pentru tăiere zdrobirea preliminară a unui produs pe un disc sunt întărite două cuțite Când discul se rotește, lamele cuțitelor se apropie de capacul plăcii de forfecare, montat pe marginea inferioară a gâtului Productivitatea concasorului pentru material rădăcină este de , - , t/h, consumul de energie este de kW Setul de concasor include un transportor pentru alimentarea cu materii prime și un ventilator, un ciclon și un sistem de conducte de aer pentru transportul masei zdrobite Separatoare Servește pentru purificarea materiilor prime de ulei esențial de cereale Ele funcționează pe principiul separatoarelor de aer-snty cu mișcare alternativă și circulară a sitelor Există două metode de curățare a semințelor - cernerea și separarea aerului Separatorul folosește alimentare mecanică cu un amortizor rotativ Echilibrarea forțelor de inerție din separator se realizează cu ajutorul contragreutăților Separator ZSM- Funcționează pe principiul mișcării alternative a două corpuri de site Caracteristicile tehnice ale separatorului ZSM- Productivitate pentru coriandru, t/zi Unghiuri de înclinare ale corpurilor site, deg receptie sortarea și însămânțarea Suprafața totală a sitelor, m sortarea subsemănat Numărul de umerase cu arc ■ Cursa snt, mm Numărul de contragreutăți ' Viteza arborelui cotit, s- Cantitatea de aer admis, m /h Putere, kW ■ Separator KDP- (Fig ) Funcționează pe principiul mișcării de rotație a carcasei site Orez Separator KDP- : / - mecanism de alimentare; - mecanism de antrenare; - cablu; -/ - cadru de tavan; - camera sedimentara; fi - corp de sită; - cadru; - bare; - celule; - detergenți; - site; - descărcare snt; - sortare snt; // - site primitoare; - volanta; -rolă de alimentare; - pârghie; - supapă Caracteristicile tehnice ale separatorului KDP- Capacitate pentru coriandru, t/zi Viteza arborelui, s Suprafata utila de site, m sortarea subsemănat Consum de energie, kW , Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime ' Greutate, kg Uscător staționar de cereale DSP- Uscătorul de cereale DSP- (Fig ) cu o capacitate de t / h pentru cereale este format din doi arbori paraleli cu o cameră de distribuție între ele din panouri separate din beton armat În rândul de refulare superior al camerei de răcire, în locul cutiei din mijloc și a două cutii cele mai apropiate de pereții puțului, sunt instalate dispozitive pentru măsurarea de la distanță a temperaturii de încălzire a materiei prime Alimentarea cu agent de uscare și aer exterior se realizează prin ventilatoare de medie presiune Aerul exterior pentru răcirea materiei prime este furnizat în partea inferioară a camerei Există două tavane orizontale din beton armat în camera de distribuție: unul este situat la înălțimea răcirii Orez Arborele uscătorului de cereale DSP- (a): - al meu; - suprapunere; - camera de racire; amplasarea ventilatoarelor (b): - conducte de arbore; - îndepărtarea agentului de uscare uzat; - ventilator al primei zone de uscare; - ventilator al celei de-a doua zone de uscare; - reductor; - ventilator camera de racire; - buncăr de uscare camera corpului, cealaltă - la o înălțime între prima și a doua zonă de uscare Agentul de uscare uzat și aerul intră în camerele de evacuare, din care ies în exterior printr-o deschidere din tavanul încăperii Pentru eliberarea cerealelor uscate și răcite, sub fiecare arbore este instalată o poartă VTH Pentru a controla obturatorul și a seta timpul de deschidere a acestuia, este instalată o cutie de viteze cu un motor electric și un aparat de comandă KEP- U Cuptorul uscătorului de cereale este proiectat să funcționeze cu combustibil lichid, este format dintr-o cameră de precuptor, un compartiment de cuptor și o cameră de amestecare În camera de precuptor, a fost instalată o linie de combustibil cu echipament pentru alimentarea cu combustibil la duză, un ventilator de înaltă presiune pentru alimentarea cu aer către panoul de control Duza este fixată într-o gaură din peretele adiacent compartimentului cuptorului În camera de ardere sunt instalate carcase (carcasa) de oțel, dintre care una (precamera), adiacentă direct duzei, are căptușeală refractară, restul sunt fără căptușeală, deoarece pereții nu sunt spălați de aerul exterior care intră în camera de ardere prin un canal în partea superioară Pentru o mai bună amestecare a produselor de ardere a combustibilului cu aerul exterior, în camera de amestec este prevăzut un reflector plat din oțel, agentul de uscare din această cameră este furnizat prin conducta de aer către ventilatoarele primei și celei de a doua zone de uscare Caracteristicile tehnice ale uscătorului DSP- (calcul pentru o mina) Dimensiuni totale, mm lungime (total) inaltime • ' latime i Numărul de rânduri de cutii de aprovizionare prima zonă de uscare a doua " " zona de racire Numărul de rânduri de cutii de priză prima zonă de uscare a doua " " zona de racire Numărul de cutii din rândul de aprovizionare La fel, în rândul de ieșire Numărul total de cutii prima zonă de uscare • a doua " " zona de racire ^ volum, m total mina , ocupat de o cutie , " toate casetele ' " materii prime Masa materiilor prime în mină, t , Caracteristicile tehnice ale uscătorului DSP- Pentru mei - Pentru rujeolă și andru Reducerea prn performanței conținut de umiditate de la la %, t/h Consum de combustibil de referință, kg/t , - Consum orar de combustibil, kg - Consum de energie, kW Temperatura agentului de uscare, °C prima etapă secundă " Timp de uscare, min -a etapă -a > totală zonă de răcire f Pentru mei - Pentru rujeolă și andru , Orez Mașină de laminat ZMN: i - cuțite; , - elemente structurale ale cadrului; - perii; - rulouri; , - melci-strunci; - plutitor; - amortizor plutitor Mașini cu role ZMN, ZM (Fig ) Servește pentru măcinarea materiilor prime ulei esențial de cereale Toate componentele morilor cu role sunt montate pe un cadru din fontă cu jgheaburi de lemn pentru a îndepărta produsul zdrobit Mașina de rulare ZMN este alimentată de o acționare electrică, iar ZM - de o acționare hidraulică, care reglează automat distanța dintre rolele de lucru fixe și mobile, pornind și dezactivând mecanismul de alimentare și ajustând dimensiunea spațiului liber Caracteristicile tehnice ale mașinilor-unelte ZMN ZM Diametru rola de lucru, mm Lungimea rolelor de lucru, mm Viteză, s- bandă rapidă bandă lentă Putere consumată, kW Dimensiuni de gabarit, mm lungime ( latime inaltime Greutate, kg; Mașină cu cinci role VS- (Fig ) Este destinat măcinarii materiilor prime cereale și are cinci role de lucru amplasate una deasupra celeilalte Rola inferioară este antrenată direct de la transmisia electrică, iar restul - cu ajutorul curelei și angrenajelor de frecare Măcinarea materiilor prime are loc în golurile dintre role Orez Mașină cu cinci role VS- : - suport; - perete lateral; - capac; - rola de alimentare; - clemă; - cuplaj; - insert; - friptură; - motor; , - scripete; - rola de sus; , - ace; - rola izhiy Caracteristicile tehnice ale mașinii VS- Productivitate pentru coriandru, t/zi Diametrul rolei de șlefuit inferior, mm frecvența de rotație, s- і , lungime, mm i Alte role de zdrobire diametru, mm la eu frecvența de rotație, s- lungime, mm rola de alimentare diametru, mm frecvența de rotație, s~' , lungime, mm Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime Greutate, kg ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PRINCIPALE Echipamente pentru distilarea uleiurilor esențiale prin hidrodistilare Aparatură batch APR- (Fig ) Conceput pentru prelucrarea florilor de trandafir prin hidrodistilare Dispozitivul este realizat pe baza de dispozitive din oțel emailate produse în serie și este echipat cu un agitator pentru amestecarea viguroasă a masei Caracteristicile tehnice ale aparatului APR- Capacitate, m Viteza agitatorului, s- , Puterea motorului agitatorului, kW , Dimensiuni de gabarit, mm inaltime diametrul corpului Greutate, kg Fabrica producatoare "Lenhim- aromatice" Orez Aparat APR- pentru hidrodistilarea florilor de trandafir: - conduce; - agitator; - capac; - corp; - jachetă de abur; - suport Instalarea UNDR cu acțiune continuă (Fig , ) Conceput pentru extragerea uleiului esențial din florile de trandafir prin hidrodistilare în regim de funcționare continuă și este format din două rezervoare pregătitoare cu pompe, o coloană de lucru cu ecluze pentru încărcare și descărcare, o capcană de spumă, schimbătoare de căldură și un receptor-r-separator Toate echipamentele sunt montate pe un cadru, procesul este controlat de la o singură consolă Caracteristicile tehnice ale instalației UNDR Numărul de plăci i Productivitate (pentru flori), kg/h - Putere instalată, kW Număr personal de service, Dimensiuni totale, mm lungime greutate Presiune de lucru, MPa Consum, m /h cel mai mic pe termen scurt (nu mai mult de oră pe zi) maxim (nominal) Interval debit, m /h cu eroare de indicare ± % cu eroare de indicare ± % Racord la conducta Greutate, kg D' DN DN DN până la până la până la , , , , , - , , - , , - , - - - - - logodnic , , , , Manometre Servește pentru măsurarea presiunii în exces în dispozitive și linii principale Manometrele indicate mai jos trebuie să respecte GOST - Caracteristicile tehnice ale manometrelor Limita superioară a măsurătorilor, MPa OBM -Yu OBMI-IOOB MOSH -YuOBF MPZ OBM - , ; , ; , , ; , ; , ; , , ; , ; , , , , ; , , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; Vacuometre de presiune Acestea sunt folosite pentru a măsura vidul și presiunea manometrică Următoarele instrumente trebuie să respecte GOST - Caracteristicile tehnice ale manovacuummetrelor Limita superioară a măsurătorilor, MPa OBMV -Yu , ; , ; , ; , ; , ; , ; , OBMV - , ; , ; , ; , ; , ; , ; Vacuometre Folosit pentru măsurarea presiunii reziduale Următoarele dispozitive trebuie să respecte GOST - Caracteristicile tehnice ale vacuometrelor măsurat presiune reziduală, MPa ÎNNOIRE i OBV - , Termometre manometrice Proiectat pentru măsurarea de la distanță a mediilor lichide și gazoase în instalații industriale staționare Regulatoare de temperatură Pentru controlul automat al temperaturii mediilor lichide și gazoase, se folosesc controlere cu semiconductori PTR-P, PTR-P- ; PTR-P , PTR-P- , PTR-P- , PTR-P- cu limite de control de la - la °C Tabelul Caracteristicile termometrelor manometrice Denumire Lungime capilară la distanță, m Lungime de imersie termobalon, mm temperatura s, "C TPG- - gaz De la - la ; ; ; (TU - - ) De la - C la , ; De la- la , ; ; ; ; ; ) ; De la- la ; " TPG- -lichid De la- la , ; , ; ; ; ; ; (TU - - ) De la - la / ; ; ; De la - la , ; , ; ; ; ^ - - De la- De la la până la ; ; ; ; ; Pe lângă termometrele enumerate mai sus, se folosesc termometre convenționale cu mercur și alcool, instalate în zona dorită în cadre metalice Pompe și fitinguri de conducte Pompe de dozare în serie ND Sunt cu un singur piston, orizontal, cu acțiune directă, cu viteză de avans reglabilă manual când motorul este oprit Pompele de dozare sunt proiectate pentru dozarea sub presiune volumetrică a diferitelor lichide curate, emulsii și suspensii cu o concentrație de solide neabrazive de până la % în greutate la temperaturi de până la ° C Partea hidraulică a pompei este realizată din oțel Kh N T În industria uleiurilor esențiale, aceste pompe sunt utilizate pentru dozarea miscelulelor în instalațiile de distilare NDK, TVA Caracteristicile tehnice ale pompelor dozatoare ID / ID / ID / Debit nominal, l/h Presiune de refulare, MPa , Interval de reglare a cursei pistonului - - - - zhera, mm Trecerea condiționată a conexiunii duze, mm Putere de antrenare, kW , , , Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime Greutate motor electric HLW, kg Uzina producător "Rigahimmash" Pompe centrifuge tip fecal FG Proiectat pentru pomparea lichidelor din ape uzate fecale care conțin particule abrazive în volum mai mic de % Caracteristicile tehnice ale pompelor tip FG - FG , FG , / , FG / FG , Debitul nominal, m'/h , • [ , Presiune de refulare, MPa , , , , Viteza, s I Diametrul alezajului canale, mm І ' " Putere, kW , , : , , Pompe centrifuge tyya K, X Proiectate pentru pomparea lichidelor cu temperaturi de până la ° C Sunt produse următoarele mărci: K- , K- , ZK- , K- Pentru pomparea lichidelor agresive se folosesc pompe de tip X, versiunea D Caracteristicile tehnice ale pompelor tip X X / X / X / X / Debitul nominal, m /h Presiune de refulare, MPa , , , , Frecvența de rotație, s I Putere, kW , , , , Pompe de vid Proiectat pentru pomparea aerului, gazelor, vapori din recipiente Cele mai utilizate pompe sunt tipul VN- MG, inelul rotativ de apă tip RMK și pistonul "Vakoma" Accesorii pentru conducte Este montat pe conducte, rezervoare, agregate, instalații tehnologice și este conceput pentru a opri, distribui, regla sau evacua fluxurile de medii În condițiile industriei uleiurilor esențiale, se are de-a face cu medii precum apa, distilate, amestecuri care sunt materii prime și apă în anumite proporții, solvenți, miscele etc Prin natura funcțiilor îndeplinite, supapele se împart în oprire, control și siguranță Tabelul Caracteristicile tehnice ale fitingurilor de conducte Supape cu dopuri GOST Mediu de lucru Temperatura, °C Presa de scurgere B bk - Apă, abur Racord gland - - Fluid alamă finisată ІІБбк La fel, cuplaj din fontă - Apă, ulei P-h bq ulei Același, fontă cu flanșă - Aceeași P-ch bk LINII DE PRODUCȚIE COMPLEXE În scopul selecției și amplasării raționale a echipamentelor de prelucrare a materiilor prime uleiuri esențiale prin distilare și extracție cu abur, "și liniile de producție s-a elaborat o documentație adecvată care să permită mecanizarea și automatizarea cât mai mult posibil a procesului, reducând consumul de materiale pentru instalare Linie de prelucrare a materiilor prime flori-erbacee L GT prin distilare cu abur Diagrama liniilor este dată în fig Caracteristicile tehnice ale liniei LGT Productivitate, t/h - Capacitate instalată, kW , i Capacitate buncăr, m Personal de serviciu tractorişti de categoria a -a aparatchik din categoria a -a pentru instalații operatori NDT-ZM și UNK din categoria a -a pe bazin - acele controale lăcătuși categoria a IV-a pentru întreținere - linie live muncitori din categoria a -a- a tezaurului kere-ia Dimensiuni de gabarit, mm lungime latime inaltime Greutate, kg Producator pe geamanduri - ' Uzina experimentală Simferopol NPO "Ulei de efir" Orez Linie LGT pentru prelucrarea materiilor prime flori-erbacee: - coș de depozitare pentru deșeuri BN; - montaj NDT-ZM ( buc ); - buncăr-distribuitor BR- ( buc ); -dozator-macinator ITR; - încărcător Linie LER pentru prelucrarea trandafirilor prin metoda de extracție Diagrama liniilor este prezentată în fig Orez Linie LER pentru extragerea trandafirilor: / - dozator; - Instalare ENG ( bucăți); - Instalare NDK Caracteristicile tehnice ale liniei LER Productivitate, kg/h Putere instalată, kW Numărul personalului de service în bolta cu trandafiri pe extractor ENG în distilatorul NDK pe aparatul UNDR * pentru miscela tratată în vid lăcătuș categoria a IV-a I electrician Dimensiuni totale, mm lungime latime inaltime Greutate, kg Capitolul PROPRIETĂȚI FIZICE DE BAZĂ ALE MATERIILOR PRIME, SEMI-PRODUSELOR ȘI FINANCIARE La calcularea proceselor și echipamentelor tehnologice, este necesar să se cunoască unele dintre proprietățile fizice și termofizice ale materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite Tabelul Solubilitatea uleiurilor esențiale în apă la (Р С* Ulei esențial Solubilitate, % Ulei esențial Solubilitate, % Busuioc Eugenol , Salvie , Coriandru , Roz , Lavandă , Geranium , Azhgonovoe \ , Feikhelioe , Menta , Anason , * A N Obukhov, A P Kondratsky Tehnologia producției de uleiuri esențiale M , (Tabelul Unele proprietăți fizice ale materiilor prime ale uleiurilor esențiale [Nou în tehnologie, ] Materii prime Capacitate termică (la umiditate - %), JDkg-K) Greutate m de plante întregi (semințe), kg Greutate m de plante măcinate (semințe), kg** Umiditatea materiilor prime (botanice) ***, % materii prime DEŞEURI* materii prime deşeuri ' Materii prime flori și erbacee Anason - - - - , - , Busuioc euge- , Yuz - - - - , - , gratuit Geranium , - - - - - , - , Lavandă , -Uz - - - - , - , Mentă plantă- Mărar - - - - - , - , Fenicul I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , - , - , - , - , - , - , , , , Tabelul Punctul de fierbere (în °C) al unor solvenți la diferite presiuni [Stell D R \ Presiune MPa Forma chimică Denumirea compusului , , , , , , , , , sn Alcool metilic , , , , , , , , , CO Dioxid de carbon - , - , - , - , - , - , , , , Alcool etilic , , , , , , , , , Capitolul OBIECTIVELE CONTROLULUI TEHNOCHIMIC Controlul tehnochimic al producției de uleiuri esențiale se aplică tuturor proceselor tehnologice, de la momentul primirii materiilor prime și terminând cu eliberarea produselor finite Sarcinile de control includ: determinarea calității materiilor prime și a materialelor auxiliare în conformitate cu standardele sau specificațiile aplicabile; controlul conformității cu regimurile tehnologice în conformitate cu reglementările de producție aprobate; controlul conformității produselor fabricate cu standardele și specificațiile tehnice; asistarea productiei in identificarea motivelor abaterii indicatorilor individuali de la standardele stabilite, in imbunatatirea regimurilor existente si in dezvoltarea de noi, care vizeaza cresterea randamentelor si reducerea pierderilor Conducerea generală a laboratoarelor fabricii se realizează de către laboratorul central al fabricii, trust, asociație Pentru efectuarea controlului, laboratorul trebuie să dispună de toate echipamentele necesare și o încăpere corespunzătoare În ateliere, toate echipamentele trebuie să fie dotate cu dispozitivele necesare (termometre locale sau la distanță, debitmetre, rotametre, contoare, manometre etc ) Accesul liber ar trebui să fie asigurat pentru locurile de prelevare, prelere automate, robinete de testare, trape etc ar trebui să fie incluse în schema de comunicații Jurnalele ar trebui să reflecte contabilitatea zilnică a mișcării materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite SCHEME DE CONTROL TEHNOCHIMIC AL PRODUCȚIEI DE ULEIURI ESENTIALE Controlul tehnochimic se efectuează după scheme uniforme, care sunt compilate în funcție de tipul de materii prime prelucrate și de metoda de prelucrare a acesteia - Tabelul Schema de control al producției de uleiuri esențiale Obiectul controlului Locul controlului sau al eșantionării Frecvența prelevării, măsurării, mărimea eșantionului Măsurătorile și determinările efectuate Frecvența determinărilor pe schimb, de către cine Productie de ulei din materii prime flori-plantare Materia prima Doza Bin - Din fiecare Continut Pentru fiecare mașină de tuns iarbă în pro-transport buruieni și aer de intrare procesul de descărcare a unei unități de loturi neuleioase de materii prime, transportul impurităților, din laborator, exces conform in- umiditatea I structura Conținut de ulei esențial Distilați La ieșire După cum este necesar Conținut La fel to coba - distilat din uleiul esențial phloreitia , l la intervale regulate Idem când ieșiți din Viteza de citire - Comenzi- distilat din ki fix Temperatura este in atelier frigidere și dispozitive de distilat Înregistrarea rezultatului sau floreity-continuu u ra pe colector prin fiecare tore dyi ora Distilați la resetarea de la - Fiecare conținut când setat- după ce cineva a lucrat ore, , l de ulei esențial în același mod bație de distilat în (pentru busuioc dată pe schimb Abur din co-canalizare , l) Indicații în proba de schimb mediu, laborator La ieşirea aburului Controlează presiunea aburului împărțirea manometrului cu un atelier, i colectorul sunt fixați Înregistrați rezultatul- Tat continuu la jurnal în fiecare oră Deșeuri prin- La descărcare de ori pe schimb Întreținere de laborator abia re-aparatură pentru KG poate esenţial- cizme la, umiditate Esențial din colecție pentru fiecare conținut " ulei când după uscare un lot de uscat-umiditate, extern admiterea și filtrarea colului uterin și a altor tipuri, culoare, institute de cercetare pentru filtrare si mirosuri depozit de petrol Esențial Din colecție Pentru fiecare Definiție lipite la sau cutii dintr-un lot de ulei, organoleptic- transport de destinate și financiare consum pentru expedierea zico-chimice teyu (bazat pe g la kg uleiuri vizualizate standard Continuare producția de ulei esențial de trandafir Flori Locul descarcarii Din fiecare Buruiana impuritati Pentru fiecare trandafiri ki transport transport ulei esential incoming Manual sau unități de g uz personal - lot, laborator intersecția lui si dată de raster aruncarea cu jeturi, exces - O dată a schimbarea umidității hanizirovannaya în mijloc descărcare Conținut de necântărit Sare Din colectare În funcție de cantitatea de ulei esențial la o probă înlocuibilă, laborator Laboratorul de concentrare soluție salină sare in solutie temp Cu pe continuu nom pregătire*de cel puțin ori pe schimb Temperature Shop Abur de la co- Abur abur Indicaţie ma- Presiunea aburului Controlabil ecartamentul de limitare este fixat de magazin nom nu se colectează la fiecare oră Distilat re La ieșire intermitent la adsorbtorul-frigider pentru dispozitive la aplicații, temperatura este menținută de către atelier sau distilat UNDR florenti-paratam suntem fix tatov în jurnal continuu pe fiecare ora Același bon Prn - Indicații Consum de distilat - Controlat nni pe USD sunt lyata fixe, vor fi date de magazin Când debitmetrul scoate o ieșire continuă Distilat În aparat Speed gon- Laborator a adsorbi distilat din APR- nu kn, temperatura Frigider TsII de mai puțin de ori per radio distilat sau florenti-shift s Distilați La ieșire de - ori pe baron de ulei de laborator după ad- distilat de la schimbarea de la fiecare ra- sorbția probei de adsorbant de control Conținut O dată pe ulei esențial pe zi de la media zilnică Cub La descărcare Din UNDR che- Volumul descărcat restul orelor petrecute; din APR- zdrobit cuburi de atelier mase din reziduul appa i rata eed prin descărcare; l Conținut O dată per eteric ma-smeu din mijloc- la eșantion non-ridicol Continuare Container de stocare activ - Înainte de a începe Cuprins Pentru fiecare cărbune înainte de adsorbția uleiului esențial în depozitul sezonului, numărul său de acid, conținutul de umiditate al lotului de cărbune pus în circulație de laborator La fel, după adsorbție La transfer în atelierul de extracție După cum este necesar Conținut de ulei esențial, umiditate Prin laborator Cărbune activ după desorbție După descărcarea din extractoare Selectiv în - loturi Conținut de ulei esențial Umiditate " Concentrat- La scurgere Pentru fiecare ! Cantitate, Magazin, cu per- miscela evaporator f operațiuni de pre-evaporare culoare, miros Valoarea acidității uleiului Rezultate înregistrate într-un jurnal Conform cerințelor laboratorului Același colector pentru miscele concentrate Pentru fiecare lot de miscele destinate prelucrării în vid Concentrație, conținut de apă, aciditate, culoare și miros de ulei De către laborator Ulei esențial de trandafir După terminarea tratamentului cu vid Pentru fiecare operațiune a tratamentului cu vid Indicele de refracție, conținutul de apă solvent, numărul de acid La fel Din borcane după ambalarea a g din fiecare lot Determinarea indicatorilor prevăzuți de standard /Producerea uleiului din materii prime cereale ■Materie prime pentru vagoane (re- Din fiecare i Umiditate, Pentru fiecare secțiunea transversală de masă a jetului de transport vagon ■primire - la descărcare) unităţi, din si, ulei esenţial - Pentru fiecare iii de la mașină (mașină kg uz personal de materii prime ■ furnizori cu sonda din caroserie) Din autoturism , kg din aceasta planta primite prin transport rutier, laborator Materii prime care intră în procesare (înainte de curățare) Cântare, transportoare, traversare a jetului sau prelevator automat de probe Pe toată perioada sau în fiecare oră cu selecția de volume egale (până la , kg] Același O dată pe schimb de la o probă medie de tură, laborator i Continuare Transportor de materie primă în timpul întregului conținut O dată per după de la separatoarele primei perioade sau folosirea buruienilor din mediu curățarea cu un prelevator automat de probe într-o oră cu selecția de volume egale i (până la , kg) din această probă neînlocuabilă, de către laborator: Așternut după curățare Estrul pentru așternut De cel puțin - ori pe schimb Prezența semințelor de coriandru în așternut de ori pe tură de la selecții unice, laborator Materii prime Din total de cel puțin ori Întreținere de ori pe tură I după măcinarea curentului materialului zdrobit într-o deplasare a stâlpilor, jumătăți în coajă, praf de ulei și de o singură dată! abordări Abur din camera cazanului Pe colectorul de distribuție a aburului Înainte de a intra în aparat Citirile instrumentului sunt înregistrate continuu Presiunea vaporilor Controlată de atelier Rezultatele înregistrării în jurnalul operatorului în fiecare oră Distilat ki este fixat până la cutia frigiderului, temperatura este temperată de magazin ținii sau florentine pe aparate se distilează continuu la fiecare oră La fel Când distilatul iese din florentina După cum este necesar, , litri la intervale regulate Conținut de ulei esențial O dată dintr-o probă de la mijlocul schimbului, laborator Distilați la resetare Fiecare conținut când setat- după co-bație a distilatului uzat în canalizare timp de ore, , l de ulei esențial în modul dată pe schimb j din proba de schimb mediu, laborator Deșeuri neesențiale La locul unde deșeurile sunt descărcate din aparat La fiecare ore, , kg Conținut de ulei esențial Laborator Ulei esențial la sosirea în depozit Din aparatul de uscare cu vid După fiecare operațiune de uscare Probă cu eter de petrol în prezența umidității > Ulei esențial la expediere către consumator Din colecție sau butoaie Pentru fiecare lot destinat expedierii Determinarea indicatorilor prevăzuți de standard , A continuat Materii prime Solvent miscela Solvent după evaporarea prealabilă a miscelei La fel Diverse concentrate La fel Deşeuri după extracție Koikret Producerea uleiurilor extracte La descărcarea transportului La admiterea pentru extracție La admiterea la evaporare La iesirea din frigider La fel Instalatie de evaporare Colecție pentru miscela concentrată La ieșirea din extractor La scurgerea dintr-un aparat de vid Recipient de depozitare din beton Din fiecare lot care intră în extracție în proporție de g ia la fiecare kg de materie primă Conținutul de impurități, exces de umiditate știri Conținut concret Pentru fiecare sosit,' petrecere Se fixează pe instrumente continuu La fiecare - ore într-un volum egal (aproximativ ml) Citirile se înregistrează pe instrumente continuu - ori pe zi In timpul fiecarei operatii Pentru NDK continuu i După cum este necesar Fiecare - ore (aproximativ g) După încheierea fiecărei operații, va-kuum-otgoiki Consumul de solvenți pentru extracție Conținutul de beton în celula diversă De - ori pe schimb în proba medie ponderată Controlat de magazin i dată pe schimb în eșantionul mediu Viteza si temperatura Magazin controlat Conținutul de ulei transportat de solvent Temperatura de distilare Temperatura miscela drenată Conținut specific Laborator de - ori pe zi Controlat de magazin laborator Conținut concret Conținut de solvent Temperatura, conținut de solvent specific Câte unul pe schimb Conform cerintelor laboratorului " Continuare La primirea uleiului absolut și expedierea către consumator Absolut - La scurgere Pentru fiecare temperatură alt ulei din aparatul de vid, operațiunile de distilare în vid a uleiului absolut, completitatea distilării solventului sunt determinate de magazin Ulei absolut care trebuie trimis consumatorului La ambalare (mai puțin de g) Pentru fiecare lot expediat Indicatori conform standardului de Laborator Ceruri Colector de ceară reziduală După cum este necesar Conținut de solvenți și absolut > uleiuri CONTROLUL TEHNOCHIMIC AL MATERIEI PRIME DE ULEI ESENTIAL Selectarea eșantionului Se prelevează probe de materii prime flori-erbacee conform GOST - - , GOST - - , GOST - - , GOST - - , GOST - - , mostre de cereale brute materiale - conform GOST - Înainte de începerea selecției, lotul livrat este verificat organoleptic și uniformitatea aspectului materiei prime Determinarea umidității și impurităților Umiditate străină (din rouă și ploaie) Determinat în materii prime flori-erbacee Metoda se bazează pe o scădere a masei materialului de testat atunci când umezeala este șters de pe suprafața acestuia cu hârtie de filtru O probă de materie primă este plasată între cele două jumătăți ale unei foi de hârtie de filtru pliată și umezeala este șters Această operațiune se repetă până la îndepărtarea completă a umezelii de pe suprafață Prin reducerea greutății probei, se calculează conținutul de umiditate străină Umiditatea materiilor prime cereale Produs prin uscarea materialului într-un dulap electric la greutate constantă Două porții de câte g fiecare se pun în sticle uscate și cântărite și se pun pe capacele îndepărtate într-un cuptor electric încălzit la °C La umiditate ridicată (mai mult de %) uscarea durează - de minute Nu este permisă întreruperea uscării incomplete prin introducerea de sticle noi în dulap După acest timp, sticlele se scot din dulap, se închid cu capace, se răcesc într-un desicator și se cântăresc Umiditatea (în%) este determinată de formulă c="^ > Np unde Yan este proba de materii prime înainte de uscare, g; Нс este greutatea materiei prime după uscare, g Rezultatul final este luat ca medie aritmetică a două determinări paralele și rotunjit la zecimi În momentul achiziționării în masă a materiilor prime cereale, este permis să se facă o determinare la o temperatură temperatura de °C timp de de minute, precum și pe contoare de umiditate Tabelele pentru contoarele de umiditate sunt întocmite pe baza rezultatelor determinărilor cu ajutorul unui cuptor Umiditatea materiilor prime flori-erbacee Determinat în cazurile în care este furnizat de OST Cursul de determinare este același ca și pentru materiile prime cereale Materialul este zdrobit în bucăți nu mai mari de cm Timpul de uscare la °C este de , - , ore, în funcție de tipul de materie primă impurităţi În fiecare tip de materie primă uleiuri esențiale, există: impurități de buruieni (pământ, nisip, plante uleioase neesențiale sau părțile și semințele acestora); impurități ale acestei plante (părți ale plantei, semințe zdrobite care nu conțin ulei esențial sau îl conțin în cantități reduse) Aceste impurități sunt definite pentru fiecare tip de materie primă în standardele industriale: impurități ale altor plante uleioase esențiale, părțile sau semințele acestora Din eșantion, a cărei dimensiune este determinată pentru fiecare tip de materie primă (vezi Tabelul ), sunt selectate impuritățile Fiecare tip de impuritate este separat și numărat separat Conținutul de impurități de Ca (în%) este determinat de formulă L b- C/n -> n unde Mn este masa acestui tip de impurități, g; H este o probă de materii prime, g Determinarea conținutului de ulei esențial prin distilare cu abur Metoda Dalmatov este recomandată și aplicată pentru controlul producției Se bazează pe distilarea uleiului esențial dintr-o probă de materii prime într-un aparat de laborator timp de - de minute și măsurarea eliberării (ulei decantat) într-un recipient gradat Se stabilesc coeficienți de corecție pentru uleiul care nu a fost distilat în acest timp în aparat și pentru uleiul dizolvat în distilat, care sunt introduși ca multiplicatori în formulele de calcul al conținutului de ulei esențial (conținut de ulei esențial) în materia prima Pentru fiecare tip de materie primă, acești coeficienți au o valoare practic constantă, ceea ce asigură, sub rezerva tuturor regulilor și tehnicilor recomandate, suficientă acuratețe de determinare Precizia rezultatelor obținute prin metoda Dalmatov este foarte influențată de proiectarea aparatului de laborator, precum și de componentele frigiderului și receptorului acestuia Designul trebuie să includă: lipire rapidă și ușoară și razlyukovka fără pierderea etanșeității; cel mai mic număr de compuși în calea vaporilor saturati cu ulei esențial; conformitatea dimensiunilor manșonului de încărcare cu dimensiunea greutății materiei prime testate, distribuirea și compactarea atentă a materialului zdrobit pe toată secțiunea manșonului cu etanșare întărită la margini; o bună izolare și prezența unei cămașe de abur, care exclude umiditatea materialului din aparat din cauza condensului de abur; Aburul care intră în mașină trebuie să fie uscat În caz contrar, pentru îndepărtarea continuă a condensului, cursa este condusă cu supapa de scurgere deschisă; frigiderele pentru condensarea vaporilor cu ulei esential trebuie sa fie conservate in interior, pentru a asigura o buna scurgere a condensului rezultat De asemenea, frigiderele cu bile de sticlă funcționează bine Aceste cerințe sunt cel mai bine îndeplinite de dispozitivele cu etanșare hidraulică (Fig ), care se disting prin simplitatea lor de fabricare și ușurința de conectare la frigiderele din sticlă Materialul de testat este încărcat în manșoane cu un fund șipci Pentru separarea uleiului și măsurarea volumului acestuia, se folosesc receptoare Dalmatov (Fig ) cu o valoare de diviziune de , ml Orez Aparat de laborator cu blocaj hidraulic pentru determinarea conținutului de ulei esențial al materiilor prime conform metodei Dalmatov: - corp - manșon de încărcare; - capac, - frigider, - receptor Orez Receptoare pentru ulei esențial: a - receptorul lui Dalmatov; b - receptor Gni-zberg; c - receptor pentru ulei greu Tabelul Date inițiale din determinarea conținutului de ulei esențial conform metodei Dalmatov Parametri Lavandă Salvie Mărar Mentă, plante întregi uscate Mentă, frunze uscate Coriandru Dimensiunea încărcăturii, ' G Dimensiunea manșonului mașinii, mm diametru inaltime Capacitate maneci, l Durata - Viteza de cursă, min Viteza de distilare, ml/min Densitatea uleiului la °C , , , , , , Factorul de corecție , , , , , - Note Când conținutul de ulei esențial din lavandă este mai mare de , %, valoarea factorului de corecție se reduce treptat de la , la , Valoarea factorului de corecție pentru fructele de coriandru se determină empiric și se verifică sistematic După cântărire, materialul de testat, zdrobit în bucăți de - cm, se încarcă în mâneci, se distribuie cu grijă și se compactează de-a lungul marginilor În același timp, semințele de coriandru sunt zdrobite într-o moară cu două cilindri, astfel încât masa zdrobită să fie o particulă a miezului cu coajă zdrobită într-un lob subțire În toate cazurile, măcinarea, cântărirea și încărcarea se efectuează rapid pentru a evita pierderile de ulei Materialul fin este plasat în pungi de țesătură liberă, corespunzătoare ca mărime mânecilor, care sunt apoi introduse în aparat, închise cu capace și atașate la frigidere După aceea, în aparat se introduce abur, a cărui alimentare este reglată astfel încât viteza cursei să fie de ml/h, sau ml/min Distilatul care vine de la frigider la recipient trebuie să curgă pe pereții pâlniei în partea gradată a recipientului Volumul de ulei din partea gradată a receptorului Dalmatov este măsurat după ce acesta s-a răcit la temperatura camerei Conținutul de ulei esențial E (în%) este calculat prin formula e Afpfe- H unde M este volumul de ulei decantat, cm ; H este masa probei, g; p este densitatea uleiului esențial, g/cm , k este un factor de corecție care ia în considerare uleiul care nu a fost încălzit și dizolvat în distilat (vezi Tabelul ) Metode de distilare cu abur Metodele apei sunt folosite pentru a determina distilare cu abur sau hidrodistilare Acestea se bazează pe măsurarea volumului de ulei eliberat, dar exclud utilizarea factorilor de corecție Distilatul obținut din această distilare este returnat continuu în balonul de distilare Pentru a controla producția de uleiuri esențiale se folosesc metodele Clevenger, Giesberg și metoda îmbunătățită Giesberg Metoda Clevenger (Fig , a) Înainte de analiză, impuritățile buruienilor sunt îndepărtate din semințe, al căror conținut (în %) este luat în considerare la calcularea conținutului de ulei esențial Semințele de coriandru, anason, fenicul sunt zdrobite timp de - s într-o moară de laborator Pirouette, materialul zdrobit este cântărit rapid pe o balanță tehnică, transferat cantitativ în baloane complete cu instalație Clevenger și atașat acestora Incalzirea se face pe sobe electrice Mărimea probei, cantitatea de apă adăugată, precum și durata de fierbere pentru fiecare tip de materie primă sunt indicate în tabel Înainte de a începe distilarea, partea gradată a recipientului este umplută cu apă Conținutul balonului este adus la fierbere, a cărui intensitate este reglată de o garnitură de azbest și este de - Fig Instrumente pentru determinarea conținutului de ulei esențial al materiilor prime prin hidrodistilare: a - dispozitiv Clevenger, b - dispozitiv Geisberg îmbunătățit; (c) dispozitiv Gnnsberg Metoda Clevenger i Seminte de coriandru - , annsa - - , fenicul - - , Îmbunătățiri od G i n z b th n n s pe mine Geranium - , Seminte de coriandru - , Rizomi de iris ore - , uscat la °С Anason, rase întregi - , umbră Fenicul, Lely plantelor Mentă, plante întregi uscate - , Mentă, frunze uscate - , Mărar, rase întregi - - , umbră Înainte de distilare, materialul este supus fermentației e r g a Din probă g separă tulpinile - de picături pe minut Cu minute înainte de sfârșitul distilării, alimentarea cu apă a frigiderului este oprită, încălzindu-l pentru a transfera picăturile de ulei de pe pereții interiori ai frigiderului în recipient Apoi opriți aragazul electric și după ce ați răcit uleiul la temperatura camerei, măsurați volumul acestuia Pentru a evita antrenarea uleiului (anason, fenicul) în timpul fierberii din recipient în balon, acesta trebuie scurs prin robinet de două ori: prima dată după - de minute de la începutul distilării, a doua - la sfârșitul acesteia Conținutul de ulei este calculat după cantitatea sa eliminată de ori Conținutul de ulei esențial E din fiecare probă de semințe eliberate de impuritățile buruienilor (în%) se calculează prin formula Domnul- unde M este volumul de ulei decantat, ml; H este greutatea probei eliberate de buruieni, g; p este densitatea uleiului esențial, g/cm Conținutul de ulei esențial din materiile prime care conțin impurități de buruieni, E " este calculat prin formula E (YuO-S) s unde C este conținutul de impurități ale buruienilor din materialul analizat, % ' metoda lui Geisberg În baloane se pun porții cântărite de materii prime zdrobite în segmente de - cm și se adaugă o cantitate adecvată de apă (vezi Tabelul ) Cu ajutorul unui fir puternic, un receptor Giizberg umplut cu apă este suspendat în gâtul balonului (Fig , b) iar balonul este închis etanș cu un dop cu un condensator de reflux introdus în el Firul pe care este suspendat receptorul Giizberg este plasat între dop și peretele gâtului balonului Capătul tăiat oblic al capătului răcitor ar trebui să atingă marginea receptorului voroiki Fierberea, încălzirea frigiderului și măsurarea volumului de ulei se realizează în același mod ca și conform metodei Clevenger Conținutul de ulei esențial se calculează folosind formula de mai sus Metoda Giizberg îmbunătățită (Fig , b) Tehnica de determinare nu diferă de metoda Ginzberg convențională descrisă mai sus Verdeturile de muscata pentru analiza se pregatesc dupa cum urmeaza Din kg de ramuri se separa toate frunzele si partile apicale ale tulpinilor de - cm lungime Tulpinile fara frunze se arunca Materialul este zdrobit și împărțit în mod egal în două probe, care sunt imediat supuse distilarii Conținutul de ulei esențial este calculat în raport cu proba prelevată inițial, adică înainte de a arunca tulpinile fără frunze Determinarea conținutului de ulei esențial din florile de trandafir prin extracție dintr-un distilat cu eter etilic Pentru determinare, baloane cu fund plat cu o capacitate de ' , şi ml, răcitoare cu bile, pâlnii de separare cu o capacitate de - ml, clepsidre pentru , şi min, eter etilic medical pentru anestezie, fără peroxid și reziduuri nevolatile, cântare analitice, termostat Trei porții de flori de trandafir, câte g fiecare, izolate din proba de schimb mediu, se pun în baloane cu o capacitate de ml, se toarnă ml apă încălzită la - ° C, se adaugă g sare de masă, se închid cu se oprește și se agită până când florile sunt umezite uniform După aceea, baloanele sunt lăsate în stare calmă timp de ore la o temperatură de '- °C pentru ca procesul de fermentație să treacă Apoi baloanele cu materialul fermentat sunt conectate la frigidere fixate vertical într-un trepied și încălzite la sobe electrice până la fierbere Distilatul obținut în timpul distilării este preluat în baloane cu o capacitate de ml cu semn de ml După distilarea a ml de distilat cu o viteză de minim - ml/min, frigiderele sunt încălzite prin oprirea temporară a accesului la apa de răcire Distilarea se finalizează după obținerea a ml de distilat, care se transferă într-o pâlnie de separare Adăugați, de asemenea, C g sare de masă fină pură După agitarea și dizolvarea sării, în pâlnie se adaugă ml de eter dietilic Această porțiune de eter este folosită pentru a clăti balonul din distilat Pâlnia de separare se închide cu un dop măcinat și se agită timp de minute, răsturnând periodic pâlnia cu un robinet și deschizând-o pentru a drena vaporii de eter formați în timpul agitarii După separare, stratul apos este separat prin supapa de purjare a pâlniei, iar extractul eteric este turnat prin partea superioară a pâlniei într-un balon curat și uscat de ml, evitând pătrunderea picăturilor de apă Stratul apos este tratat a doua oară cu ml de eter timp de , min și a treia oară cu ml de eter timp de min Separarea straturilor eterice și apoasă se efectuează ca în primul caz Toate extractele eterice se toarnă împreună, se usucă cu sulfat de sodiu calcinat ( , - g) timp de - minute cu - agitare și se filtrează printr-un strat dens de vată într-un balon curat, uscat, cu fund plat cântărit pe un balanța analitică pe un GOO ml Sulfatul se spală de ori cu eter uscat, ml pentru fiecare spălare, iar porțiunile de spălare se adaugă la extractul principal prin același filtru Eterul etilic este distilat într-o baie de apă încălzită la ° C Eterul rămas în cantitate de , - , ml este îndepărtat prin rotirea balonului într-o poziție înclinată până când încetează evaporarea acestuia, care este vizibilă în lumina transmisă Balonul deschis este apoi ţinut într-un cuptor la °C timp de de minute şi, după răcire, se cântăreşte Dacă în timpul expunerii de control de minute ulterioare a balonului cu Si * ulei la * C, pierderea în greutate nu va depăși , g, se crede că eterul este îndepărtat complet Pentru pierderi mari, operația se repetă Conținutul de ulei esențial din florile de trandafir E este determinat de formulă a ( + K) unde a este masa uleiului de trandafir din balon, g; H - o probă de flori de trandafir, g; K - corectare pentru pierderea uleiului de trandafir; X= , Determinarea conținutului de ulei esențial din materia primă eugenol busuioc O mostră de materii prime de aproximativ kg se zdrobește, se amestecă și se împarte diagonal în două porții de câte g Materialul se pune în baloane de - ml, umplute cu ml apă cu adaos de g de sodiu clorură, combinată cu frigidere și încălzită la sobe electrice până la fierbere Următorul curs al analizei este același ca și pentru florile de trandafiri Cantitatea de distilat distilat este de ml, capacitatea pâlniei de separare este de ml, cantitatea de dietil eter adăugată pentru extracție este de ' , și ml Pentru a calcula conținutul de ulei, utilizați formula de mai sus pentru a determina conținutul de ulei esențial al unui trandafir Conținut specific Prin conținut de beton (sau substanțe extractive) se înțelege cantitatea totală de ulei esențial și substanțele însoțitoare ale acestuia, trecând împreună cu uleiul în solventul din materialul studiat Pentru extracție se folosește eter de petrol sau benzină de extracție grad A (TU - - ), care nu trebuie lăsată după evaporarea reziduului în balon Două porțiuni cântărite din materialul de testat sunt plasate în baloane conice cu gură largă, umplute cu un solvent în raport de : , agitate cu o baghetă de sticlă pentru a îndepărta complet bulele de aer, închise cu dopuri și se efectuează prima perfuzie Tabelul Tabel de referință pentru determinarea conținutului de beton în diferite tipuri de materii prime Nume Probă, g Durata (în min) perfuziei Cantitatea totală de solvent, ml primul, al doilea, al treilea Flori de trandafir Inflorescențe de azalee, frunze violete Salvie, inflorescențe de lavandă Spălare- Deșeuri de lavandă baie Deșeuri de tutun conducere Fiecare infuzie este însoțită de dublă agitare periodică cu o baghetă de sticlă Miscela de scurs se combină și se evaporă într-un balon cu fund plat sau într-un balon Wurtz pe baie de apă la un volum de - ml la o temperatură bahia de - °C cu o intensitate de - picături pe fiecare al doilea Miscela evaporată este transferată cantitativ într-un balon conic de ml cântărit pe o balanță analitică, iar restul , solvent în apă clocotită Balonul este apoi deconectat și ținut în poziție orizontală pentru a îndepărta vaporii de solvenți vizibili în lumina transmisă Eterul rămas este îndepărtat din coicret în decurs de minute într-un cuptor la - ° C Operația de îndepărtare a solventului dintr-o miscela îndepărtată se face cel mai bine sub vid la o temperatură a băii de - ° C și o presiune reziduală de , - , kPa După îndepărtarea solventului, balonul a fost răcit la temperatura camerei şi cântărit Conținutul de cocret Ek (în ° / o) este calculat prin formula K- / y ' unde K este masa betonului, g; H - mostra de flori, g La determinarea conținutului de substanțe extractive în mușchi de stejar, dintr-o probă medie se izolează două porții cântărite de lichen, câte g fiecare, se zdrobesc cu foarfece în segmente de - mm, se pun în baloane rotunde de lapte de ml și se umplu cu ml alcool etilic % Baloanele se combină cu condensatoare de reflux și se încălzesc timp de ore pe baie de apă la fierbere alcool Apoi baloanele se racesc si se scurge infuzia de alcool, restul se aspira din lichen pe o pâlnie Buchner, iar lichenul stors se spala de ori cu alcool incalzit in cantitate totala de ml Solventul de spălare este adăugat la perfuzie Cea mai mare parte a alcoolului este distilat din soluție într-o baie de apă clocotită într-un balon de - ml Pentru a îndepărta alcoolul rezidual și apa, evaporarea se efectuează sub vid la o presiune reziduală de , - , kPa ( - mm Hg) într-o baie de apă clocotită În absența vidului, se adaugă sare de masă în baia de apă pentru a crește punctul de fierbere Conținutul de extracte se calculează prin formula de determinare a conținutului de uleiuri extractive METODE DE CONTABILITATE SI CONTROL AL SEMIPRODUSELOR SI A DESEURILOR Cuantificarea distilatelor, miscelei și solventului Determinarea vitezei otgoi Se realizează cu ajutorul rotametrelor Cu ei absența sau pentru verificarea acestora, măsurarea se realizează luând în considerare timpul în care se umple un vas de o anumită capacitate, plasat sub un curent de distilat care se scurge Viteza de distilare W (în l/h) se calculează prin formula K W t unde V este capacitatea vasului, l; t este durata umplerii vasului, s Determinarea cantității de distilat prelucrat Se efectuează folosind rotametre și debitmetre direct în atelier cu înregistrarea sistematică a rezultatelor într-un jurnal de prelucrare a distilatului Contabilitatea cantitativă a solvenților și a miscelei Se desfășoară într-un mod similar Datele contabile sunt utilizate la compilarea bilanțurilor materiilor prime din uleiuri esențiale, calcularea consumului de solvenți și analizarea funcționării aparatelor Determinarea conținutului de uleiuri esențiale din distilate înainte și după prelucrarea acestora În funcție de cantitatea de ulei conținută în distilate și de capacitatea acestuia de a se dizolva în apă, se folosesc mai multe metode de determinare (Tabelul ) Tabelul Determinarea conținutului de uleiuri esențiale din distilate Tipul de distilat, dimensiunea probei pentru analiză Metoda aplicata, formula de calcul Scurta descriere Distilate în stiuleți - Metoda lui Ginzberg obținută prin prelucrarea lavandei, mentei - Yar- tu, salvie, coriandru, ED = - muscata, marar Volumul distilat pentru analiză ml Distilatul se pune într-un balon de ml, se adaugă g sare de masă, combinată cu un condensator de reflux și un receptor Geisberg Se fierbe pe aragazul electric timp de de minute Distilați din aceleași tipuri de materii prime după cobare Volumul distilat pentru analiză ml i Metoda de dublă distilare Yar- eD= Distilate înainte de adsorbție sau cobație obținute din prelucrarea busuiocului de trandafir și eugenol Volumul distilat pentru analiză ml Același distilat după adsorbție sau cobare Cantitate de distilat pentru analiză ml Metoda de extracție a uleiului din distilat cu dietil eter M- D Distilatul se pune într-un balon de ml, se adaugă g sare de masă, iar distilatul secundar este distilat într-o cantitate de ml Se adaugă g de NaCl la distilat secundar și se fierb timp de de minute conform Ginzberg Metoda este descrisă în detaliu atunci când se determină conținutul de ulei esențial al florilor de trandafir Cantitatea de eter folosită pentru extracție este de , și ml Metodă de extragere a uleiului dintr-un distilat cu dietil eter M- Ed = - d Cursul de determinare este același ca și pentru distilate înainte de adsorbție sau cobare Distilat după cobare, obținut prin prelucrarea lavandei, mentei, salviei, coriandrului, mușcatei, mărarului Volumul distilat pentru analiză ml Metoda Ginsberg îmbunătățită I Yar- ed=d Distilatul se pune într-un balon de ml, se adaugă g sare de masă și se fierbe pe aragazul electric timp de de minute cu o intensitate de cel mult - de picături pe minut Notă În formulele de calcul al conținutului de ulei esențial al distilatelor, sunt utilizate următoarele denumiri: Ed este conținutul de ulei esențial al distilatului, % din distilat; A - cantitatea de ulei eliberată în receptorul Ginsberg și măsurată la temperatura camerei, ml; p este densitatea uleiului esențial, g/cm (Tabelul ); D este volumul de distilat luat pentru analiză, ml; M este cantitatea de ulei esențial, g Contabilitatea cantitativă a deșeurilor și a reziduurilor de cuvă obținute în timpul prelucrării materiilor prime Cantitatea de deșeuri obținută din prelucrarea plantelor de lavandă, salvie, mușcate, mărar, busuioc, frunze uscate și mentă integrală se ia în considerare prin cântărire În acest caz, toate sau o parte din deșeurile descărcate sau transportate de pe teritoriul instalației trec prin camera de cântărire Mai des, cântărirea este efectuată selectiv pentru o zi separată și în comparație cu cantitatea de materii prime procesate Dacă cântărirea nu este posibilă, cantitatea de deșeuri este considerată condiționat egală cu masa materiilor prime prelucrate Cantitatea reziduului de TVA obținut în timpul procesării trandafirilor în aparatul APR- se determină prin măsurarea acesteia cu o șină gradată cu o valoare de diviziune de cel mult de litri În acest caz, reziduul de TVA este măsurat concomitent cu eșantionarea acestuia pentru a determina conținutul de ulei esențial În timpul funcționării dispozitivelor care funcționează continuu, se măsoară viteza de descărcare a dispozitivelor (în l/h) și se ia în considerare timpul în care se efectuează descărcarea Pe baza datelor de măsurare, volumul total al reziduului de cuvă pe schimb este calculat la fiecare schimb și înregistrat în jurnal La prelucrarea trandafirilor prin extracție, există o pierdere semnificativă a masei materialului extras din cauza eliberării sevei celulare Mărimea acestor pierderi depinde de tipul instalației de extracție, de regimul tehnologic și variază în intervalul , - % Pentru a ține cont de cantitatea de deșeuri, este necesar să se determine selectiv masa de seva celulară eliberată în timpul procesării unei anumite cantități de materii prime Masa deșeului rezultat POTx se calculează prin formula POT ^ = Rs - -Pkl unde Рс este masa materiei prime prelucrate în extractor, kg, Pcl este masa de seva celulară eliberată în timpul prelucrării materiei prime Рс Determinarea conținutului de uleiuri esențiale în deșeuri În funcție de materie primă, cantitatea și proprietățile uleiului conținut în deșeuri, se folosesc o serie de metode, prezentate în tabel Tabelul Determinarea conținutului de uleiuri esențiale în deșeuri Denumirea deșeului, dimensiunea eșantionului Metoda aplicată, formula de determinare Scurtă descriere Deșeuri după procesare - Metoda Double-pe ki lavanda, salvie, muscata, marar, menta Veregoiștii deșeurilor folosesc aparate de laborator cu un manșon împreună faţa unei probe de Ar- (în valoare de l Cantitate pentru lavanda, salvie, marar, menta g, pentru muscata - g, pentru o frunza de menta uscata - g Distilatul este luat direct în balon, în care se determină apoi conținutul de ulei conform Ginzberg Capacitatea balonului este de - ml, cantitatea de sare de masă adăugată este de g Deșeuri de coriandru Ve- Îmbunătățire - Probă cântărită uscată - cântărire g Metoda băii lui Ginsberg se încălzește la °C timp de oră într-un cuptor cu un strat de - cm, ondulat i Pe o rolă de jos și transferat cantitativ în baloane de ml În baloane se adaugă ml apă, conectate la condensatoare de reflux, receptoare Giizberg și condensatoare de reflux - Continuare h Deșeuri de eugenol ba- Metoda de extracție Zylik Valoarea baldachinului de ulei din distilat g de aprins cu etil difuzare O *^OTX - Reziduu de TVA obtinut in urma prelucrarii trandafirilor prin hidrodistilare Volumul probei pentru analiză ml Metoda de extragere a uleiului dintr-un distilat cu eter etilic M( +K) k o - ѵ; Q ^K, ° J p Rs Deșeuri după extracție Metoda de perfuzie Dimensiunea cântăririi cu solvent- g Lem (beizn mar- ki A) M- ■^otkh - i mi și încălzit la sobe electrice până la fierbere Durata de fierbere este de ore, cursul determinării este similar cu determinarea conținutului de ulei esențial de coriandru Probele cântărite se pun în baloane de ml, umplute cu apă în cantitate de ml cu adăugarea a g sare comună Cantitatea de distilat distilat este de ml, din care se iau ml pentru analiză Cursul de determinare este similar cu determinarea conținutului de ulei esențial al trandafirilor Cantitatea de eter folosită pentru extracție este de , și ml Pentru distilarea distilatului din reziduul de distilare se folosesc baloane de ml Reziduul de testat cu adăugarea a g sare de masă se pune în ele, iar cu o consistență groasă - ml apă Cantitatea de distilat distilat este de ml Pentru a determina uleiul din distilat, folosiți întregul distilat obținut Cursul definiției este similar cu definiția trandafirului eteric-uleios Cantitatea de eter folosită pentru extracție este de , și ml Deșeurile cântărite se pun în baloane, se toarnă ml de solvent și se infuzează timp de oră cu agitare ocazională După scurgerea miscelei, deșeurile sunt din nou infuzate timp de de minute cu un solvent luat în cantitate de ml Mis-cella din prima și a doua infuzie se evaporă într-o baie de apă Cursul de evaporare și îndepărtare a reziduurilor de solvenți este similar cu cel adoptat pentru determinarea conținutului de coicret în materiile prime Notă În formulele de calcul a deșeurilor de uleiuri esențiale, sunt utilizate următoarele denumiri: Eotkh este conținutul de ulei esențial din deșeuri, % din deșeuri; Ek o - la fel, în reziduuri de cuvă; De exemplu, este conținutul de ulei esențial din deșeuri, în % din masa materiilor prime procesate; A este cantitatea de ulei eliberată în receptorul Ginsberg și măsurată la temperatura camerei, ml; p este densitatea uleiului esențial, g/cm (Tabelul ); P este un eșantion de deșeu, i, D este volumul distilatului distilat, ml; Me - conținutul de ulei esențial în ml de distilat, g; M este masa uleiului din balon, g; ' K este factorul de corecție la determinarea uleiului din reziduul de distilare; I = , %; V este volumul reziduului de TVA luat pentru determinarea conținutului de ulei esențial, ml; Rg este cantitatea de materii prime prelucrate, kg; Q este cantitatea de reziduu de cuvă descărcat, l; Reth este masa deșeurilor obținute în timpul extracției, kg METODE DE CONTROL AL MATERIALELOR ȘI PRODUSELOR INTERMEDIARE ALE MAGAZINELOR DE EXTRACȚIE Tabelul Determinarea indicatorilor în atelierul de extracție a cărbunelui activ Indicatori Metoda aplicată, calculul rezultatelor analizei Scurtă descriere eu Conținut de ulei Extragerea uleiului din cărbune în cărbune activ cu dietil eter într-un cartuş dintr-un filtru într-un instrument Soxhlet Hârtie Soval Cantitate conținut de ulei (în%) etil, eter pentru analiză calculat după masă poate - este de , volume din ra- la într-un balon, referitor la butoaie cu capacitatea de extract- la greutatea probei active Durata ex- cărbune iogo Cu o stragirovaniya mare h cu intei- continutul de umiditate al carbunelui face fierbere siviosti, oferind recalcularea a absolut prune pe oră Vysu- masa uscată a miscelei, care conține sulfat de sodiu, este filtrată într-un balon cântărit Eterul din miscella este distilat cu apă baie la o temperatură de - ° C Eterul rămas este îndepărtat când se ține balonul în cuptor la - (r) C în termen de oră simultan Conținutul de eter etilic, luând în considerare determină conținutul de umiditate al cărbunelui eterul din reziduul de picătură din balon se pune într-un balon Wurtz și reniu miscelă ml și distilat eterul într-o baie de apă la o temperatură Conținut de apă Metodă cantitativă - °C timp de - min Conform GOST - (după eliminarea definiției apei din solvent) duirovaniya capcană (Metoda Dean și Stark) Metoda lui Fisher La fel Continuare h Culoare, miros (după îndepărtarea solventului) Numărul de acid Metoda organoleptică Neutralizare , N soluție de hidroxid de potasiu i Conform GOST - Conform GOST - Tabelul Determinarea indicatorilor de calitate în prelucrarea materiilor prime prin metoda de extracție Indicatori Metoda aplicata Calcul rezultat al analizei Scurta descriere Concentrația de miscella care intră în evaporare Distilarea solventului din miscela prin încălzire Conținutul de beton se exprimă în grame la ml miscella, determinându-l prin cantitatea de reziduu din balon Concentrația de miscela evaporată Distilarea solventului din miscela prin încălzire sub vid Conținutul de cocret ° / o) este calculat la rangul restului în (în balonul cu led Conținut de solvenți în beton dizolva Metoda de distilare a corpului, ținând cont de scăderea masei betonului Conținutul absolut de ulei în beton I Metoda de tratament triplu cu alcool etilic la încălzire Rezultatele (în %) sunt calculate din creștere Cantitatea de miscela pentru analiză este de ml Distilarea solventului se realizează prin introducerea miscellai într-un balon de ml și conectarea acestuia la aparatul de distilare Temperatura baii - °C Eterul rezidual se indeparteaza prin plasarea balonului in pozitie orizontala intr-un cuptor la - °C timp de - min Se cantaresc - g Distilarea solventului pe instalatie sub vid Temperatura baii de apa - °C Presiune reziduala , - , kPa Îndepărtarea solventului rezidual este similară cu metoda descrisă mai sus Dimensiunea probei este de g - ° C, presiune nogo , - , kPa După terminarea distilării, balonul a fost menținut în aceleași condiții timp de de minute O porțiune cântărită de g de beton este tratată cu ml de alcool etilic în trei etape prin încălzire la - °C cu agitare timp de de minute Temperatura baii Valoare reziduala Continuare- masa balonului, otieseino- După fiecare tratament, amestecul mu la dimensiunea probei este răcit la minus - mi- specific ius ° C, ținut la această temperatură timp de de minute și filtrat printr-un filtru de hârtie într-un balon Miscela este evaporată sub vid la o temperatură a băii de - °C și o presiune reziduală la început - kPa, apoi la , - , kPa Completitudinea distilării Refractometric Valoarea indicelui de refracție alcoolul din metoda absolută la ° C ar trebui să fie ulei dur nu mai mic decât limita inferioară prevăzută de GOST pentru uleiul absolut Alți indicatori - fizice și chimice Conform GOST - , dacă, prevăzut pentru - ^metode GOST - , GOST - , GOST - , GOST - COMPILAREA BILANTULUI DE ULEIURI ESENTIALE În timpul prelucrării materiilor prime, controlul zilnic al echilibrului operațional se efectuează conform schemei de mai jos Schema de contabilitate zilnică a petrolului și a materiilor prime Data Cantitatea de materii prime, t Conținut de ulei conform datelor de laborator Ulei obținut Randament, % față de conținut pe zi cumulat % kg/zi cumulat, kg % kg/zi cumulat, kg În procesul de monitorizare a producției în laborator, se acumulează date zilnice privind conținutul de ulei din materiile prime primite, deșeuri, deșeuri distilate Pe baza acestor date, precum și a datelor contabile pentru materii prime, deșeuri, distilate, se calculează medii ponderate pentru sezon, lună, an Aceste date reprezintă sursa bilanțului pentru perioada de raportare Întocmirea unui bilanț de uleiuri esențiale este necesară și atunci când se efectuează lucrări experimentale legate de testarea noilor echipamente, dezvoltarea și îmbunătățirea regimurilor tehnologice Pentru a compila bilanţul uleiurilor esenţiale, pe lângă datele de laborator, sunt necesare date privind contabilizarea materiilor prime prelucrate, cantitatea de deşeuri primite, distilat, durata procesului şi cantitatea de ulei Bilanțul uleiurilor esențiale este întocmit de inginerul șef împreună cu șeful laboratorului Baza pentru întocmirea bilanţului uleiurilor esenţiale este conţinutul de ulei esenţial din materiile prime, randamentul efectiv al uleiului în producţie, pierderea uleiului esenţial în deşeuri (reziduul inferior) şi în distilat Diferența dintre conținutul de ulei din materia primă și producția acesteia este valoarea pierderii totale Pierderi nesocotite - diferența dintre conținut - valoarea uleiului esențial din materia primă și randamentul, ținând cont de pierderile în deșeuri și distilat Bilanțul contabil se întocmește conform formularului alăturat mai jos Articolele , , și trebuie să corespundă în total cu primul articol din bilanț Elemente de echilibru Conținutul de ulei kg % la materia primă % la conținutul total Conținutul de ulei esențial din materii prime Randamentul uleiului esențial în producție Pierderea uleiului în distilat Pierderea de ulei în deșeuri Pierderile de petrol nesocotite 'b Pierderea totală de ulei în timpul rafinării LISTA LITERATURII UTILIZATE Alekseev N D , Marchenko T T Echipamente tehnologice pentru uleiuri esențiale, sintetice și parfumuri și industria cosmetică - M , Pishchepromizdat, , p Boytsov RO Vitezele de creștere a produselor de măcinare a fructelor de coriandru - In carte; Tehnologie de prelucrare a culturilor de uleiuri esențiale Simferopol, , p - Maslikov V A Echipamente tehnologice pentru producerea uleiurilor vegetale - M : Industria alimentară, p Nou în tehnologia și instrumentarea prelucrării materiilor prime cu uleiuri esențiale (A P Chipnga, V F Volchenkov, V P Naydenova etc ) - În cartea: Tehnologia procesării culturilor de uleiuri esențiale Simferopol, , p - | Procese și aparate de producție alimentară (V N Stabnikov, V D Popov, V M Lysyansky și alții) - ed a -a, revizuită si suplimentare - M : Industria alimentară, - p " Sokolnikov N P , Kondratsky A P Tehnologia producției de uleiuri esențiale - M , Pishchepromizdat, p S t el l D R Tabele de presiune a vaporilor substanţelor individuale - M , Il , p Proces tehnic în industria uleiurilor esențiale pentru al nouălea plan cincinal /A P Chipnga, I Ya Boyko, V P Naydenova, V F Volchenkov - M , TsNIITEIpishcheprom, p Chimia și tehnologia substanțelor parfumate / V A Belov, T A Dilmai, N G Krokhii și colab - M , Gizlegpishcheprom, p I și p și un AP, Kashchenko GF Experiență în dezvoltarea de linii mecanizate pentru prelucrarea salviei, lavandei Informații generale - M , TsNIITEIpishcheprom, - p Shlyapnikova A P , Morozova S B , Kochubey Yu V Vâscozitatea uleiurilor esențiale, extractelor și diverselor - Proceedings of the All-Russian Research Institute of Essential Oil Cultures, , vol X, p - Shlyapnikova A P , Shlyapnikov V A , Bugorskaya O V Caracteristicile termofizice ale uleiurilor și extractelor esențiale - Proceedings of the All-Russian Research Institute of Essential Oil Cultures, , vol X, p - INDEX SUBIECTULUI /Adsorbitori - Azalea , Rădăcina de calam - , Carbon activ Anason - , , - Aparatură lot APR- - actiune continua URM Lgv- - - - SVP- - - - - Ponomarenko - Generația Aparat -AKR- pentru conservarea a doi trandafiri - Fitinguri pentru țevi ' Acetonă Busuioc Eugenol - , Echilibrul compoziției uleiurilor esențiale - Cutii de conserve Materii prime gălbenele - Extracție benzină marca A Contor benzină Butoaie din oțel inoxidabil - otel Buncăr de distribuție BR- - Sticle pentru lichide alimentare Mori cu role ZMN, ZM - Apă distilată - băutură , Ceară obținută după izolarea uleiului absolut de trandafir, procesare - Materiale auxiliare - Metode de extracție a uleiurilor esențiale: enfleurage sorbție dinamică cobalt - macerare mecanică deshidratare prin distilare în vid - distilare cu abur - esență - extracție - Roz geranium - , Bicarbonat de sodiu hidroxid de sodiu Distiller V DM - Echipamente pentru sedimentarea și uscarea uleiurilor esențiale Concasor universal DKU- Iasomie cu flori mari - , - Ulei esențial de cereale materii prime: procesare - eliminarea deșeurilor - depozitare - Uscător de cereale staționar DSP- - Mașini de șlefuit ITS- , IRG Mașină de măcinat-dozat ITR - Iris - , - Carbonat de sodiu Caustic - vezi hidroxid de sodiu Acid sulfuric Acid clorhidric Acid sulfat - vezi Acid sulfuric Complex de mașini pentru distilarea uleiurilor esențiale în recipiente - Controlul materialelor și produselor intermediare ale magazinelor de extracție - Coriandru - , , - Catnip transcaucazian - Ș, - , Lavandă adevărată - , , Laur nobil Cistus - , - Țesătură geantă de in Linia L GT pentru prelucrarea materiilor prime flori-erbacee prin distilare cu abur - Linia LER pentru prelucrarea trandafirilor prin metoda de extracție - Vacuummetre de presiune Manometre Gospodărie de tifon Menta - , - , - Pompe de dozare ND Pompe de vid - centrifuga tip K, X - - FG Hidroxid de sodiu - vezi Hidroxid de sodiu Sulfat de sodiu - vezi Sulfat de sodiu Carbonat de sodiu - vezi Carbonat de sodiu> Fosfat de sodiu trisubstituit - vezi ortofosfat de sodiu Nepet - vezi catnip transcaucazian Ortofosfat de sodiu Caracteristici ale procesării lavandei și salviei - - mentă - Eliminarea deșeurilor: Obținerea uleiului absolut din deșeurile de lavandă - - ulei gras - - faina de vitamine furajere - - un preparat medical din condensat de salvie - , - sclareola din deșeuri de prelucrare a salviei - Prelucrarea materiilor prime de ulei esențial de rădăcină; rădăcină de calamus rădăcini de iris - Pelin anual Receptoare-separatoare (floreiti-ny) - Mașină cu cinci role VS- - Solvent pentru industria uleiurilor esențiale Regulatoare de temperatură - Producția de rășinoide din lichen de stejar - Trandafir - , Rozmarin - , , - Producția uleiului esențial de trandafir: hidrodistilarea - sorbția-desorbția periodică a uleiului secundar - prepararea materiilor prime schema metodei de hidrodistilare fermentare , Depozit trandafiri - Rotametre - Separator ZSM- - - KD P- - Bicarbonat de sodiu - vezi Hidrocarbonat de sodiu - calcinat - vezi Carbonat de sodiu Sare de masă pentru alimente Alcool etilic Sulfat de sodiu Sulfocoal Contoare de viteze ShZhAO, ShZhO Schimbătoare de căldură ТН, ХТ - Control tehnochimic: umiditate și impurități - Metoda Ginsberg - - avansat - sarcini Metoda Clevenger -' contabilitate cantitativă a solventului și miscelei determinarea cantității de distilat prelucrat - rate de distilare eșantionare scheme - continut concret - Tmii - , Contoare cu turbina VT, VTG - Mărar , Setări: MZR - NDK , - TVA , NDT-ZM - RZ-EOA-Z , - UNDR - , - UNK , - USD ENG - Contabilitatea deșeurilor și a reziduurilor de cuvă Fenicul - , , - , - Violeta parfumată - , , Proprietățile fizice ale materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite - Filtru diagonal din bumbac Hârtie de filtru Baloane de aluminiu Verdeturi de conifere - , - Acid clorhidric - vezi acid clorhidric Clary sage - Eucalipt Extras de ulei de trandafir obținând: extragerea uleiului absolut , - extragerea petrolului din deșeuri - beton schema extracție , - Extractor ENG - - șurub rotativ orizontal - - proiecte ale fabricii Poputnensky - Materii prime uleiuri esențiale: cerințe - caracteristici - Ulei esențial din materii prime florale și erbacee Obținerea: ulei absolut din izolarea betonului de salvie - distilare cu abur - prelucrarea apelor de distilare prin cobare - rectificarea uleiului brut de mentă - cerințe de calitate pentru uleiul esențial - salvie și prelucrarea deșeurilor de lavandă prin extracție - , eter de petrol - etil Casetele CUPRINS Prefaţă Capitolul Materii prime pentru uleiuri esențiale și materiale auxiliare în producerea uleiurilor esențiale Scurtă descriere a materiilor prime Cerințe pentru materii prime Materiale auxiliare Capitolul Metode de izolare a uleiurilor esențiale Esența metodelor Metoda mecanică Macerare Enfleurage sorbția dinamică Extracţie Distilarea cu abur Cobobația Deshidratarea uleiului esențial prin distilare în vid capitolul Obținerea uleiului esențial de trandafir Extragerea uleiului de trandafir Capitolul Prelucrarea materiilor prime flori-erbacee Distilarea cu abur Prelucrarea apelor de distilare prin cobare Rectificarea uleiului de mentă brut Prelucrarea deșeurilor de salvie și lavandă prin metoda de extracție Extracția uleiului absolut din betonul de salvie Eliminarea deșeurilor capitolul Procesarea rădăcinii de calamus Prelucrarea rădăcinilor irisului Capitolul materii prime Obţinerea rezinoidului din lichen de stejar Prelucrarea azaleei Reciclarea frunzelor violete Obținerea extractului de cistus Prelucrare rozmarin Prelucrarea florilor de iasomie cu flori mari Prelucrarea verdeață de conifere Prelucrarea catnipului transcaucazian Capitolul Depozitarea și prelucrarea materiilor prime uleiuri esențiale de cereale Depozitarea materiilor prime Prelucrarea materiilor prime Eliminarea deșeurilor Capitolul Echipamente pentru producerea uleiurilor esențiale Echipamente pentru procese pregătitoare Echipamente tehnologice principale Echipamente auxiliare Linii complete de producție Capitolul Principalele proprietăți fizice ale materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite Capitolul Controlul tehnochimic și contabilitatea în producția de uleiuri esențiale Sarcini de control tehnochimic Scheme de control tehnochimic al producției de uleiuri esențiale Controlul tehnochimic al materiilor prime uleiuri esențiale Metode de contabilizare si control al semiproduselor si deseurilor Metode de control al materialelor și produselor intermediare ale magazinelor de extracție Compilarea echilibrului de uleiuri esențiale Lista referințelor Index Anatoli Prokofievici Cipiga, Dmitri Grigorievici Ziukov, Valentina Petrovna Naydenova, Nelya Pavlovna Makovknia, Vladimir Fedorovich Volcenkov, Klavdiya Georgievna Persidskaya, Fedor Semenovici Tanasieiko TEHNOLOGIA DE REFERINȚĂ A PRODUCȚIEI DE ULEIURI ESENTIALE Redactor L S Ivanushko Director artistic S N Orlov Redactor artistic V A Churakova Redactor tehnic T S Pronchenkova Corectori M A Shega l, E A Postnikova IB nr Predată în platou Semnat pentru publicare la februarie T- Format X Hârtie de tipar Nr Tipar literar Tipografia Volumul , p l Conv p l Conv l cr din Uch-ed l Tiraj exemplare Comanda Pret cop Editura "Industria ușoară și alimentară:", , Moscova, M- , prima bandă Kadashevsky, Imprimeria Moscova nr a Soyuzpolygraphprom sub Comitetul de Stat al URSS pentru edituri, tipografie și comerț cu carte, , Moscova, Kalanchevskiy blup , / *F/: rh • 